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AVIS A NOS ABONNES 


La scientifique des mondes vient de commencer la deuxiéme 
année de son existence; elle a acquis, on peut le dire, la juste renommée d’un 


‘recueil fait avec conscience , et rendant service a la propagation de toutes les 


découvertes industrielles ou scientifiques; aucun de ses collaborateurs n’a failli 


la tache acceptée. Mais pour que lceuvre s'améliore et marche vers la 


perfection, il lui faut l’appui energique de tous ceux se? aiment les sciences et 
se dévouent aux progrés de l'industrie. 


On s'‘abonne en envoyant au_directeur de la Presse Bie mondes, 


20, rue ety Paris, la. somme de 25 fr. pour l’abonnement d'un an, celle 
"a 


de 414 fr pour l’abonnement de six mois, soit en un bon de poste dont on ‘garde 


' la souche qui sert de quittance , soit en un bon a vue sur Paris. 


Toute personne qui enverra trois abonnements nouveaux d’un an, ou six 
abonnements de six mois, recevra en prime et gratuitement les deux volumes 


_parus en 1860; toute personne qui enverra six abonnements nouveaux d’un an, 
ou douze abonnements de six mois, recevra également en prime et gratuite- 


ment les quatre volumes parus jus u’a ce jour. rhe, que n’est pas éloignée oi 
les volumes seront épuisés, et ot. il sera impossible de se veneer toute la 
collection de la Presse scientifique tes gene mondes, - | 
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(DEUXIEME QUINZAINE D'OCTOBRE) 


Mort subite de M. Jobard. —Sa derniére lettre adressée au Cercle de la Presse 
scientifique. — Mort de M. William Cobett. — Abolition de l’impdét sur le 
apier en Angleterre. — Détails sur la prochaine Exposition universelle de 
ondres. — Augmentation de la place accordée a la France — Concours in- 
ternational de musique. — Les toisons humaines. — Les racines grecques et 
le prechain citalogue de Exposition. — Catalogue préparé par la Commission 
impériale francaise. — Les égouts collecteurs de Londres. — Travaux d’amé- 
lioration du Danube. — Canal de jonction de la mer du Nord a la Baltique. 
— Propagation d’un systéme de mesures unique. — Union de la triangulation 
francaise 4 la triangulation anglaise. — Aduption d’un méridien unique. — 
Nouveau systéme allemand pour les mesures. — Nouveau mode d’emploi de la 
télégraphie électrique par le commerce. — Proposition d’abolition de péage 
sur ja navigation rhénane. — Réunion d’Heidelberg, relative 4 l’adoption 
d’une législation commerciale uniforme pour toute l’Allemagne. — Convoca- 
tion a Steinberg d’une diéte ayant pour objet de provoquer l’adoption d’un 
code de commerce allemand. — Esprit philosophique de |’Allemagne, — Uni- 
versalité de l’utilité des découvertes de la science — Progrés de nos connais- 
sances sur la constitution de l’univers. — Décoration de la Légion d’honneur 

_ décernée &4 MM. Bunsen et Kirchhoff. 


Nous avons le chagrin de commencer cette chronique par l’an- 


nonce de la mort de notre confrére M. Jobard. Nous venions de rece- | 


voir une lettre qu'il nous écrivait, et quelques instants aprés, en ou- 
vrant l’Indépendance belge, nous avons lu que l’infatigable inventeur 
était mort subitement. La lettre qu'il nous écrivait presque au mo- 
ment ou la mort est venue le frapper, contient la description du 
chemin de fer électro-pneumatique, a l’invention duquel M. Jobard a 
_consacré plusieurs années. En méme temps, il nous envoyait une fable 
intitulée la Statue de la Vérité, en nous disant : « Avertissez nus col- 
légues du Cercle de la presse scientifique que rien ne délasse comme 
la variété dans les occupations de l’esprit; pendant qu'un organe tra- 
— -vaille, les autres se reposent. Je dois a ce régime, suivi dés ma jeu- 
nesse, de pouvoir encore travailler, non pas comme quatre, mais au 
besoin comme trente-deux. » Cette phrase est sans doute la derniére 
que M. Jobard ait écrite; sa lettre est datée du 27 octobre, et I’ Indé- 
pendance belge du 28 contient les lignes suivantes : PO 
« M. Jobard, directeur du Musée royal de l’industrie belge, officier 
de la Légion d’honneur, etc., est mort subitement hier 4 Bruxelles. 
M. Jobard était né a Baissey (département de Ja Haute-Marne), en 1792. 
Il avait été successivement ingénieur du cadastre, chef du premier 
établissement de lithographie qui ait été fondé en Belgique, et direc- 
teur du Courrier belge. Tout le monde connait ses beaux travaux sur 
la technologie industrielle, qu'il excellait 4 vulgariser, dans un style 
clair, spirituel et original. Pendant treate ans, il a été aussi l'infati- 
gable promoteur de la propriété industrielle et le défenseur zélé des 
droits des inventeurs. ll laisse un recueil de fables dont quelques- 
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unes, la fable de JI'Egalité, par exemple, sont de petits chefs. 
d’ceuvre. » | 

M. Jobard avait un esprit d’une fécondité rare. Les excursions 
hasardeuses dans le domaine de l’imagination ne lui déplaisaient pas. 
Sa derniére pensée adressée au Cercle de la presse scientifique a été 
d’encourager ses collégues 4 empécher I’étouffement systématique des 
_idées par les corps constitués. La lettre qu'il nous a écrite se termine 
en nous disant: « Ne vous laissez jamais arréter par la tourbe des 
impossibilitaires, des statuquistes et des culs-de-jatte. » 
Nous avons anssi a enregistrer la mort d'un ingénieur distingué , 

de M. William Cobett, qui était entré dans sa soixante-dix- 

septi¢me année. [i avait débuté modestement dans la vie par aider 
son pere, qui exercait la profession de meunier, puis il était entré en 
apprentissage chez un menuisier. Il n’avait pas tardé, en s’appliquant 
4 l'étude des machines agricoles, par se faire remarquer par une in- 
vention relative aux machines a vent. En 1807, il devint ingénieur de la 
célébre fabrique de MM. Rasome et Sims, a Ipswich. C’est M. Cubitt 
qui a inventé le célébre mead- mill, en usage dans les établissements 
-pénitentiers d’Angleterre. Aprés avoir ereusé un grand nombre de 
canaux et dirigé des travaux importants relatifs soit 4 la construction, — 
soit 4 exploitation des chemins de fer, il avait élé nommé président 
de la Société des ingénieurs civils de Londres. Il avait surveillé, en 
48541, l’érection du Palais de Cristal. 

Dans le mois d’octobre 1861, outre les changements économiques : 
qu’introduit la mise 4 exécution du traité de commerce avec Ja France, 
il vient de s'accomplir en Angleterre un fait non moins grave : la taxe 


qui pesait sur le papier a cessé d’étre percue; dorénavant aucune éen- 


trave, de quelque nature qu’e llepuisse étre, ne génera la publication 

de la pensée humaine. La vérité et l’erreur ont le champ libre en 
Angleterre, c’est au bon sens public qu’il appartient de faire le choix 
ef de séparer le bon grain de l’ivraie. 

—Quoique l'étude de pareilles questions ne soit pas de notre domaine, 
nous devons constater avec une vive satisfaction l’inauguration d’une 
ére de franchise absolue..En effet, l’influence de la suppression du 
timbre et de l’impét sur le papier rejaillira forcément, de la mamiére 
la plus heureuse, sur la culture des sciences positives. 

Heureux le pays, disait un poéte persan, ov l'on n’établirait d’impot 
que sur ignorance! Cela serait tout 4 fait vrai si l’ignorance n’avait 
pas presque toujours pour compagne la pauvrelé ou la misére. 

Les commissaires royaux dé |’Exposition de 1862, malgré la roideur 
des réponses faites 4 nos critiques, ont commencé a céder partielle- 
ment aux réclamations de la France. Déja un accroissenient d’es- 
pace @ été accordé sur les justes réclartiations de M. Le Play, 
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secrétaire général de la Commission francaise, qui a dd faire a cet 
effet le voyage de Londres. Nous espérons bien que, malgré les plai- 
santeries du rédacteur du Journal des Arts, qui accuse les Francais 
d’étre insatiables en en donnant pour preuve que la maison Cail de- © 
mande pour elle seule plus de place qu’on n’en peut accorder 4 la 
France entiére, nos autres griefs finiront aussi par avoir satisfac- 
tion. | 
En attendant, }a Commission royale s’occupe déja de |’ inauguration 
de l’expcsition, et il parait par exemple qu'elle vient de prendre une 
décision définitive relativement aux morceaux qui seront joués lors de 
Youverture de cette solennilé. Les quatre grandes nations qui ontla pré- 
tention d’étre musicales seront représentées dans un festival par qua- 
tre compositeurs hors ligne : Ja France, par M. Auber; | Allemagne, par 
_ M. Meyerbeer; l'Italie, par M. Verdi, et enfin l’Angleterre, par Je pro- 
-fesseur Stendale Benett. Ce sera un vérilable concours national de 
nature a stimuler vivement la curiosilé des dilettantes. L’abstention 
regrettable de Rossini, a qui avait été proposé ’honneur de participer 
a l’ceuvre commune, n’empéchera pas la cérémonie d’offrir un intérét 
véritablement universel, et d’inaugurer largement une aussi grandiose 
solennitée. | 
Plus d’une excentricité signalera du reste ]’exhibilion préparée par 
les Anglais. Les journaux de la Grande-Bretagne nous apprennent, par 


exemple, qu’on verra deux chales fabriqués avec des cheveux humains 


- par M. William Danson, qui a déja exposé ces objets a l’association 
__ britannique dans la session de Manchester. D’aprés ce que nous lisons 
dans une lettre insérée au Mechanic's Magazine, l'inventeur prétend 
- qu’on pourrait se procurer. annuellement un million de chales en 
recueillant les toisons des milliards d’étres humains qui couvrent la 
surface de la terre. Les personnes qui ont vu cette éloffe la trouvent 
du reste trés chaude, et déclarent qu’elle s’usera‘difficilement. Actuelle- 
‘ment, les détritus des salons de coiffure servent a faire des engrais et 
se vendent 4 un taux qui varie de 75 4 125 francs par 1,000 kilo- 
grammes. C’était évidemment humiliant pour l’espéce humaine. 
 Parmi les autres choses curieuses que nous apprenuent les journaux 
anglais, il parait qu’il a été fait a la commission royale une offre singu- 
liére: un Francais, dont les journaux taisent le nom, aurait proposé de 
mettre en vers plus ou moins analogues a ceux du Jardin des racines 
grecques, le catalogue officiel. Inutile de dire que les services de ce 
poéte ont été poliment refusés. Pendant ce temps la commission im- 
périale annonce qu'elle s’est préoccupée de l’exécution du catalogue, 
qui devra étre publié par ses soins en langue francaise. Aprés avoir 
fait appel 4 plusieurs maisons importantes d'imprimerie et de _librai- 
rie, elle a fait choix de MM. Victor Masson et fils, qui oat offert 
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d’excellents spécimens exécutés par l’imprimerie impériale avec le 
moindre prix de vente. 

En rédigeant le manuscrit du catalogue, la Commission S tefforbera 
de mettre le visiteur en mesure d’y trouver les renseignements qui 
ont trop souvent manqué dans les publications antérieures de méme 
nature ; elle s'appliquera aussi 4 organiser en faveur des exposants 
une publicité plus compléte que celle obtenue jusqu’a ce jour, et elle 
profitera, avec reconnaissance, de toutes les indications que le com- 
merce et l'industrie pourront faire parvenir a cet égard au commis- 
sairariat général. La Commission impériale a méme pensé qu'il pourrait 
étre utile au commerce d’annexer a la partie officielle du catalogue un 
certain nombre de renseignements; elle a, en conséquence, autoris¢é 
les éditeurs 4 publier ceux qui, en se produisant en termes conve- - 
nables, auront d’ailleurs de Vintérét pour le public. 

Les visiteurs de la prochaine Exposition universelle auront, en de- 
hors de cet immense musée, a examiner bien d'autres choses cu- 
rieuses. Nous signalerons particuliérement aux Parisiens le systeme 
d’égouls en voie de construction dans Londres. Voici, a cet égard, 
quelques détails que nous font connaitre les journaux anglais : 

La rive nord de la Tamise a été partagée en trois districts différents, 
appelés le Haut, le Moyen et le Bas. Naturellement, chaque district 
est séparé du voisin par un vaste conduil dont Ja direction générale 
est de louest a lest, et que coupent a angles droits tous les égouts ac- 
tuellement existants sous le pavé londonnien. Le premier de ces im- 
menses canaux collecteurs aura une longueur de 42 kilométres. Son 
diamétre 4 Hampstead (son point de départ) est d’environ 4™.20; 
i] augmente naturellement a mesure qu'il recoit un plus grand nom- 
bre d'égouts affluents, et finit par aiteindre 3™.60. On |’a creusé a une 
profondeur de 15 4 20 métres au-dessous du niveau des rues, et on lui 
adonné une pente suffisante pour que le liquide s’écoule avec une 
vitesse moyenne de 4 kilométres 4 l’heure. Les ingénieurs pensent 
que cette inclinaison suffira pour que tous les immondices soient entrai- 
nés. Cet égout est dans la direction de Old-Ford, sur la riviére Lea, ou il | 
rencontre légout du territoire moyen, aprés avoir drainé une surface 
de 15.4 16 kilométres carrés. L’égout du territoire moyen est construit en 
tunnel sur presque toute l’élendue de son parcours, qui est de plus de 
16 kilométres, et qui draine une surface de 22 ou 23 kilométres carrés, 
posséde un diamétre de 1™.20 a4 3™.60 et une inclinaison variant de 
45 centimétres a prés de 5 métres par kilométre. A partir d’Old-Ford 
les deux égouts collecteurs sont réunis dans un double tunnel et vont 
rejoindre le treisiéme, dont Ja course n’a pas encore été tracée d’une 
maniére définitive, dans un endroit nommé Abbey-Mills. Dans cet en- 
droit, les eaux seront élevées a un niveau supérieur au moyen de pom- 
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pes et rejetées a Barking-Creek, point situé 420 kilométres environ 
au-dessous du pont de Londres. 

Sur la rive sud de la Tamise on exécute des travaux eunleenns pour 
établir deux égouts collecteurs qui se rendront 4 Deptford. Chacune 
de ces artéres aura trois métres environ de diamétre au point de dé- 
gorgement. Les eaux seront également élevées au moyen de pompes a 
feu et conduites par des canaux souterrains 4 Woolwich et a Holway- 
Reach, ov elles seront finalement rejetées dans la riviére aprés avoir 
traverse Ereth-Marshes. 

Le devis des dépenses nécessaires pour organiser le drainage com- 
plet d’un district, dont la surface totale est de plus-de 130 kilométres 
carrés, a été évalué 445 millions de francs, dont un tiers environ a 
déja été dépense. A l'heure qu'il est, 6,000 ouvriers sont occupes a ces 
travaux, qui en occuperont bientdt plus de 10,000. . 

Nous devons incontestablement regretter de voir que le but final de 
tant de travaux soit de parvenir a rejeter dans la mer des substances 
dont !’agriculture tirerait un si précieux parti. Cependant il était ur- 
gent de débarrasser au plus vite la Tamise des impuretés qui la chan- 


geaient en véritable égout, et par conséquent il est impossible de ne 


pas approuver l’exécution d'une gigantesque entreprise, qui est le 
- commencement du sage aménagement des eaux ménagéres de Londres. 
Nous sommes persuadé qu'un peuple aussi pratique que les Anglais 
ne restera pas longtemps a moitié chemin, et qu’on utilisera bient6t 
le limon des égouts de Londres, comme on le fait 4 Cragdon et a 
Liverpool. Nous nous trompons beaucoup si les deux canaux de Bar- 
ing Creek et de Holway-Reach continuent pendant de longues années 
2 vomir daas la Basse-Tamise des immondices - pourraient fertiliser 
un comté tout entier. 


Le 3 septembre 1861 a eu lieu l’inauguration ace travaux exécntés 


sous la surveillance de !a commission européenne du Danube, et dest- 
nés a faciliter la navigation de la fameuse bouche Sulina. Ce magni- 
fique orifice d’un des plus beaux. fleuves du monde, que les Russes 
laissaient honteusement ensabler avant la guerre de Crimée, est main- 
tenant protégé par deux gigantesques jetées; la plus grande poss¢de 
une longueur de prés de 1,500 métres, et l'autre d’un kilométre. Le 
commerce du Danube est maintenant accessible a tous les pavillons: 
les Anglais sont ceux qui ont le plus largement profité des résultats 
de la campagne de Sébastopol; aprés eux viennent les Turcs, les Ita- 
liens, les Russes, puis les Francais, dont le commerce est représenté 
par une navigation de 25,000 tonneaux en quatre ans. 

Les heureux résultats que toutes les populations riveraines vont 
recueillir de l’amélioration de la navigation du Danube, nous oblige 4 
nous demander s'il ne serait pas sage de créer pour le Rhin quelque 
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institution analogue 4 la Commission internationale du Danube. Le 
principe de la tiberté des mers a rendu d’incontestables services a l’hu- 
Manité;. croit-on que celui de la liberté des magnifiques artéres flu- 
viales que la nature a si libéralement créées, ne rendrait pas des ser- 
vices plus essentiels et plus importants encore? 

- Toutes les améliorations de la navigation internationale méritent 
au plus haut point l’attention des amis des progrés de la civilisation,. 
et nous devons les signaler au nord aussi bien qu’au midi. Nous an- 
noncerons donc aussi qu’une compagnie américaine se propose d’entre- 
prendre a ses frais l’établissement d'un canal maritime passant a tra- 
vers le {lolstein pour joindre la Baltique a la mer du Nord. Cette voie 
artificielle de navigation n’aura que quelques kilométres de longueur, 


et cependant elle abrégera le trajet des bateaux 4 vapeur qui se ren- 
dent cn Russie et dans les ports de Ja Prusse du nord de plusde 


trente-six heures. Les navires a voiles gagneraient en moyenne sept 
4 huit jours de temps et éviteraient des chances considérables de nau- 
frage. Les cétes du Cattégat sont en effet trés dangereuses pour les. 
navigateurs. Ainsi, en 1857, on n'a pas eu a déplorer moins de 107 si- 
nistres; €n 1858, le nombre est descendu a 74, mais malheureusement 
il est remonté jusqu’ a 447 en 1859. | 

Le trafic destiné 4 passer par cette nouvelle voie est jlibesiniens 
énorme ; le commerce de la Baltique éiant en voie de développement 


rapide, il serait inutile de chercher a deviner ce qu'il pourra étre. 


Quand on songe que l’abolition du péage des droits du Sund a suffi 
pour l’augmenter de 50 p. 100 en quelques années, on arrive a se de- 
mander si l'affranchissement de lobligation de passer par le Sund ne- 
produira pas un mouvement commercial également considérable. 

La session d’hiver de l'Université de Londres a été inaugurée par 
un discours du professeur Cassal sur |’étude du francais. Notre compa- 
triote a fait remarquer avec beaucoup de justesse que Ja différence de 
langue était le principal obstacle s’opposant encore a la fusion des inté- 
réts des deux grands peuples qui marchent a la téte de Ja civilisation 
moderne. ll aurait pu ajouter, quoiqueaun moindre degré, la différence 
des poids, des mesures, et généralement de toutes les unités, différence 
contre laquelle nous avons protesté a plusieurs reprises. Aussi avons- 


nous vu avec plaisir, dans les journaux politiques, l’annonce de I’ar- . 


rivée ep France de plusieurs officiers et sous-officiers de l’arme du génie 
anglais, avec la mission de réunir la triangulation des deux pays. 
il. parait méme qu'un méridien unique serait adopté d'un com- 
mun accord entre les deux observatoires de Paris et de Greenwich, 
réforme dont nous avons démontré plus d'une fois la nécessité, et qui 
ne peut longtemps rester sans s'accomplir. Ne serait-il pas intéressant 
de connaitre de la bouche des personnes appelées 4 participer a ces 
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- négociations scientifiques ce qu’il peut y avoir de fondé dans ces nou- 
velles qui ont glissé inapercues du public dans les colonnes de nos 
feuilles quotidiennes, mais qui ont di exciter quelque émotion dans 
Je monde savant? Ce sera évidemment un beau jour pour la science et 


pour la navigation, que celui ot les observations faites d'un du 


détroit pourront étre utilisées de l'autre sans avoir \a subir aucune 
transformation ultérieure. 

Le résultat qu’on peut raisonnablement attendre d'une de 
cette nature vaut incontestablement la peine que le gouvernement et 


les fonctionnaires scientifiques, dont la mission est de S'occuper de nou- 


velles améliorations, nous tiennent au courant de ee qui est sur le 
point de se faire, de ce qui, nous l’espérons du moins, a pu se faire 
déja peur couronner enfin I’ceuvre de la Convention nationale. .On lira 
du reste, dans ce numéro méme de la Presse scientifique, le résumé 
que donne (p. 644) notre savant collaborateur, M. Forthomme, du ~ 
projet de réforme de smesures allemandes proposé par la commission de 
Francfort. Lemétre serait enfin adopté. Ainsi peu a peu triompheraient 
les idées d’association et d’union des peuples, en méme temps que celle 
de liberté des transactions. Nous avons souvenance de longs discours 
ayant pour-but de montrer l’impossibilité de la réalisation de tous ces 
progres. On traitait leurs promoteurs du nom d’utopistes, mais le re- | 
gne de ces préte ndus utopistes est arrivé. Et voici, par exemple, que 
les télégraphes, qui ne pouvaient, sous prétexte de salut public, qu’étre 
 employés au seul service des gouvernements, deviennent des instru- 
ments de commerce mis a la disposition de tous les particuliers. D’a- - 
pres une correspondance de la Gazette de Cologne, le télégraphe privé, © 
inventé par le professeur Wheatstone, dont nous avons plusieurs fois | 
déja parlé, est en pleine activité a Londres. La compagnie loue les fils 
aux simples particuliers a raison de 100 francs par mille anglais ( en- 
viron 70 francs par kilométre). Ainsi, pour une rétribution modérée, 
relativement aux services 4 obtenir, un fabricant ou un commercant 
qui demeure a plusieurs lieues du centre de ses affaires, peut les diri- 
ger du salon de son habilation. Merveilleux résultat di ala science 
et a la liberté de la télégraphie électrique. 

Nous devons également signaler une manifestation de la chambre 
de commerce de Cologne, laqueile, dans son rapport annuel, s’éléve 
avec force contre le péage que le gouvernement prussien persiste a 
prélever sur la navigation du Rhin. La chambre démontre trés rigou- 
reusement au gouvernement que |’intérét bien entendu du trésor suf- 
firait seul pour engager |’administration 4 renoncer a la_ perception 
d'un revenu de cette nature. Le surcroit d’activité que l’abolition du 
péage imprimerait au commerce rhénan compenserait et au dela la 
perte infligée au budget, car toutes les branches du revenu public . 
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recevraient une augmentation considérable, par le seul effet de la 
multiplication des transactions. 

Sortant ensuite du domaine des intéréts particuliers aux villes rive- 
raines du Rhin, la chambre. de Cologne insiste avec énergie sur les 
avantages de toute nature que Ja France et i’Angleterre ont déja re- 
cueillis de la couclusion du traité de commerce qui lie leurs intéréts. 

Naturellement, elle s'appuie sur l’exemple de faits économiques trop 
connus pour que nous les développions ici, afin d’engager le gouver- 
nement prussien a presser la conclusion des négociations actuellement 
pendantes. Enfin, portant son attention sur les intéréts généraux de 
l’Allemagne, elle signale a l’attention publique les résultats déja obte- 
nus par la convocation a Heidelberg des délégués de toutes les cham- 
bres de commerce d’Allemagne. Elle annonce que la prochaine réunion 
va se tenir dans la ville de Berlin, et insiste sur les avantages qu’offri- 
rait adoption d'une commerciale uniforme S ‘etendant sur 
tous les pays allemands. 

Le Moniteur universel nous apprend, d'un autre Coté, que le tend 
duc de Mecklembourg-Schwerin, agissant au nom des deux maisuns 
régnantes de Schwerin et de Strelitz, vient de convoquer a Sternberg 
une diéte extraordinaire commune aux deux Etats, pour provoquer 
Vadoption du nouveau code de commerce allemand. | 

Ainsi le besoin d’unité se fait sentir dans toutes les sphéres de 
activité sociale; les nations modernes ont besoin de recueillir toutes 
leurs forces pour accomplir le rdle glorieux que leur assigne cette 
évolution du progrés. La logique et Ja vérité tendent ase naturaliser a 
la fois dans tous les pays du monde. 


On voit quel esprit philosophique s'est emparé de toutes les tétes | 


allemandes dans le but de concourir a une unification nationale ; 


mais cet esprit philosophique dépasse les limites géographiques, et | 


déborde au dela des frontiéres des peuples pour envahir tout le do- 
maine de la pensée. La science n’a pas un langage qui s’individualise 
dans une seule nation ; les découvertes sont destinées au monde en- 
tier, et ont ce caractére quelles mettent entre les mains de tous les 
hommes, quelque part qu’ils soient nés, des instruments également 
utiles. La Presse scientifique des deux mondes a été la premiére des 
publications francaises, vouées au culte des sciences, 4 annoncer l’ad- 
-mirable découverte (voir le t. II de 4864, p. 204) faite par MM. Bun- 
sen ef Kirchhoff, de deux métaux nouveaux. La méthode employée 
par les deux chimistes allemands est d'une telle nature, qu’elle met 
entre les mains des savants les moyens de connaitre avec certitude la 
composition chimique du soleil et des étoiles. Déja des découvertes 
d’Arago sur la polarisation avaient permis a "homme d’acquérir des 


notions positives sur la constitution physique des atmosphéres so- 
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-laires et planétaires. Ainsi que le démontre un trés remarquable ar- 
ticle de M. Dumas, inséré au Moniteur du 26 octobre, que nous 
insérons plus loin, on pourra pénétrer pius avant, grace a la décou- 
verte de MM. Bunsen et Kirchhoff, dans la connaissance de |’univers. 
La science est de tous les pays, a ajouté M. Dumas, et ses progrés 
appartiennent a l’humanité tout entiére. Le gouvernement francais a 
proclamé haulement cette vérité en s’empressant de décerner aux 
deux illustres savants allemands des décorations dans la Légion 
d'honneur. 
J.-A. BARRAL. 


SUR LES DECOUVERTES DE MM. BUNSEN ET KIRCHHOFP 


La philosophie naturelle vient de s’enrichir de résultats inespérés. 
Si, au commencement du siécle, entre les mains de Davy, |’électricité, 
devenue un moyen d analyse général et puissant, a isolé les métaux des 
alcalis, le potassium et le sodium, ainsi que les métaux des terres, 
aujourd'hui, la lumiére, non moins fertile en miracles, aprés avoir 


donné ja photographie aux arts, devient, a son tour, entre les mains — 


de MM. Bunsen et Kirchhoff, deux éminents professeurs de |’université 
d’Heidelberg, un instrument d’analyse universel, d’une délicatesse 
infinie, qui révéle l’existence de métaux inconnus. 

La décomposition, au moyen du prisme, d’un faisceau de lumiére 
blanche émanée du soleil, montre, tout le monde le sait, qu'elle se 
compose des sept couleurs inégalement réfrangibles, qui constituent 
le spectre solaire, et que chacune d’elles comprend une infinité de 
nuances de réfrangibilités différentes. On sait aussi que, parmi ces 
nuan ves, il en est qui font défaut dans le spectre solaire, leur place 
élant occupée par des bandes ou raies obscures. 

Ces raies noires occupant toujours le méme lieu, forment autant de 
repéres a l'aide desquels on s’assure, par exemple, que la lumiére du > 
soleil dont les raies n’ont changé ni de nombre, ni de position depuis 
les observations de Fraunhofer, n’a pas varié de nature. La lune et les 
planétes qui, comme autant de miroirs, nous renvoient la lumiére du 
soleil, donnent, par l’analyse de leurs radiations lumineuses au moyen 
du prisme, des spectres exactement doués des caractéres qui appar- 
tiennent au spectre solaire direct. 

Il n’en est point ainsi des étoiles fixes. Les spectres que leurs radia- 
tions lumineuses fournissent reproduisent bien les sept couleurs fon- 
damentales, mais les raies obscures y sont distribuées autrement. 
Chaque étoile fixe affecte, dans la disposition de ces raies, un mode 
particulier et caractéristique gui signale dans la constitution de ces 
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mondes, si éloignés les uns des autres et de nous-mémes, des diversi- 
tés ou des analogies dont on pourrait se servir pour en tenter la clas- 
sification. | 

Les lumiéres artificielles fournissent également des spectres colorés; 
mais des raies colorées, brillantes, que le spectre solaire ne posstde 
pas, caractérisent ces sortes de radiations lumineuses. 

Ce sont ces raies obscures du soleil, brillantes et colorées des flam- 
-mes, que MM. Bunsen et Kirchhoff, rattachant leur apparition 4 la 
nature des élémens chimiques présents ou manquants dans les astres 
ou dans Jes flammes ou elles se manifestent, ont mises a profit. 

lls ont vu que tous les sels d'un méme métal, mis en contact avec | 
une flamme, produisent dans le spectre des raies colorées, brillantes, 
identiques de teinte et de situation ; que les sels de métaux différents 
produisent des raies différentes de teinte et de position; enfin, que des 
quantités infiniment petites d’un metal suffisent pour en faire appa- 
raitre les caractéres spécifiques. 

Chacun des métaux, ou plutét, en généralisant la proposition, cha- 
cun des éléments de Ja chimie actuelle imprime donc au spectre des 
flammes au sein desquelles sa vapeur se répand, un caractére propre 
qui signale sa présence ; méthode d’analyse chimique aussi extraordi- 
naire par sa simplicité et son exquise sensibilité que par sa généralité. 
et sa certitude: car elle indique dans tout composé ou dans tout mé- 
lange quels éléments s’y troavent, quels éléments y manquent, et, 
chose plus merveilleuse encore, elle y manifeste avec une incompara- 
ble précisiou la présence méme de tout élément inconnu jusqu’ici. 

La méthode est tellement délicate, et le spectre se montre tellement 
impressionnable, que la puissance de ces nouveaux moyens d’analyse 
dépasse tout ce que l’imagination aurait pu réver. Que l’on partage, 
par exemple, un kilogramme de sel marin en un million de parties, 
et chacune de celles-ci en trois millions d’autres plus petites, une seule 
de ces derniéres traces si insaisissables de sel marin suffira pour com- 
muniquer a la flamme les propriétés caracléristiques par lesquelles se 
révéle la présence du sodium, qui en est la base. 

C'est ainsi que MM. Bunsen et Kirchhoff ont reconnu que des éléments 
réputés trés rares, tels que le lithium, faisaient, en réalité, partie des 
matiéres les plus communes, et c'est ainsi que, rectifiant les anciennes 
analyses chimiques les plus dignes de confiance, ils ont signalé dans 
des roches et des sédiments trés répandus a la surface de la terre cer- 
tains éléments que rien n’y faisait sounconner. 

C'est ainsi surtout que l’apparition dans le spectre de caractéres 
qui n’appartenaient 4 aucun métal connu a permis 4 MM. Bunsen et 
Kirchhoff de deviner l’existence, dans certains produits minéraux, de 
deux métaux nouveaux dont les traces auraient été inappréciables par 
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4out autre moyen. Justement confiants dans la sireté du principe gui 
- leur servait de guide, ils sont parvenus a les isoler en quantité con- 
venable a une étude exacte. Le rubidium et le cwsium, dont la décou- 
verte fait époque dans l'histoire des sciences, sont, dés ‘a présent, 
inscrits 4 leur rang parmi les corps simples. = | 

Désormais aucun élément connu ou inconnu ne pourra donc se dé- © 
rober aux perquisitions de la chimie; les lacunes.existant encore dans 
la liste des corps simples qui empéchent d’en compléter le classement 
méthodique seront comblées; l’analyse des eaux minérales sera 
moins souvent impuissanie a rendre compte de leurs propriétés 
rapeutiques; la géologie, qui employait surtout les débris des tres — 
organisés, comme témoignages de la contemporanéité des terrains 
dimentaires, invoguant ia présence ou l’absence de certains éléments 
dans ces mémes terrains, comme caractéres non moins décisifs, réta- 
blira la constitution chimique des mers antédiluviennes. d’ou ils ont 
été déposés, ainsi qu'elle en a restitué depuis un 1 demi-siécie la pene 
lation végétale ou animale. 

li ne sera plus nécessaire de toucher un corps pour en aétenmiioce 
la nature chimique ; il suffira de le voir. En effet, le spectre solaire 


~ gemble étre devenu par ces nouvelles découvertes, suivant M. Kirch- 


hoff, le témoin de la constitution chimique de l’atmosphére solaire. Le 
fer, le chrome, le nickel y ont été reconnus. L’argent, le cuivre, le 
plomb paraissent y manquer, et, chose assurément digne d’attention, 
les deux éléments de l’'argile, qui est si abondante 4 la surface de la 
terre, le silicium et l’aluminium, ne s'y trouvent pas. 

Ce que l’état des instruments actuels d’optique permet d’effectuer 
aujourd'hui pour Je soleil et les principales étoiles fixes, de nouveaux 
progrés permettraient 4 Vhomme de le tenter pour les astres les plus 
éloignés et les moins lumineux, et de reconnaitre ainsi de quels élé- 
ments Dieu a formé les mondes qui peuplent {'univers. 

Les sciences physiques, depuis l’époque de Lavoisier, qui, le pre- 
mier, a défini les vrais principes des corps, n'ont pas fait d’effort plus 
heureux pour arriver ala connaissance exacte de ces éléments actuels 
de la matiére. La chimie minérale qui, cédant le pas a Ja chimie or- 
ganique, semblait déiaissée, reprend d'un seul coup son ancienne 
suprématie, et il n’est donné a personne de prévoir jusqu’ou les nou- 
velles méthodes d’investigation dont elle est dotée maintenant lui 
permettront d’étendre ses découvertes. 

Les physiciens francais qui ont touché a ces belles études peuvent 
regretier de n’avoir pas donné a la philosophie naturelle lessor qu'elle 
en a recu de ja savante Allemagne ; mais la science est de tous les 
pays; ses progres appartiennent a l’humaniié entiére, et tout le monde 
en France sera heureux d’apprendre que S. M./Empereur, dont la 
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pensée embrasse tout ce qui peut contribuer au mouvement des idées 
comme a la grandeur et au bonheur du pays, vient de donner, en té- 
moignage de |’intérét constant dont il entoure les sciences, a M. le 
professeur Bunsen, la décoration d’officier, et & M. Kirchhoff la croix 


de la Légion d’ honneur. 
DUMAS, 
Sénateur, membre de |’Académie des Sciences, — 


NAPPES AQUIFERES SOUS LE BASSIN DE PARIS 


Dans le dernier numéro de la Presse scientifique, nous disions que le 
nombre des puils artesiens que l'on peut faire 4 Paris paraissait de- 
voir étre plus limité qu’on ne le suppose généralement; nous dédui- 
sions cette conséquence de l’abaissement qui s’est manifesté dans le 
puits de Grenelle dés que Je sondage de Passy eut pénétré dans les 
couches aquiféres. 

- Mais depuis cette époque nous avons eu connaissance d'une note 
de M. Gaudin, lue a )’Académie des sciences dans Ja séance du 44 oc- 
tobre, et reproduite par plusieurs journaux. Nous avons été trés sur- | 
pris d’apprendre que « la masse d’eau emmagasinée dans les sables, 
augmentée de l’apport annuel, est tout a fait inépuisadde, pouvant | 
fournir en tout temps, sans diminution appréciable, au débit de cing 
cents puits de la grandeur de celui de Passy. » 

Les calculs de M. Gaudin sont aussi simples que la solution de la 
question nous parait complexe. 

_ Il suppose sous la craie de Paris une couche aquifere, située a 600 
métres de profondeur, s’étendant partout, autour de la ville, sous les 
départements voisins, a une distance de 160 kilométres, et d’une épais- 
seur de 25 métres. D’aprés ses appréciations, elle contient une épais- 
seur d'eau de 8 métres et renferme par conséquent un volume de 
640 mille millions de métres cubes d'eau. | 
- On y pourrait puiser 10 millions de métres cubes d’eau par jour. 

Cette couche apparait 4 la surface, formant une zone autour de 
Paris, située 4 160 kilométres, large de 13,300 métres et d’un déve- 
loppement de 1,000 kilométres. Elle recoit annuellement une quantité 
d'eau de pluie qui la recouvrirait entiérement sur un demi-métre de 
hauteur. Par conséquent, la couche aquifére trouve ainsi une alimen- 
tation naturelle de 6,650 millionsde métres cubes, c’est-a-dire presque 
le double de ce que débiteraient annuellement cinq cents puits 
comme celui de Passy, fournissant chacun 20,000 métres par jour. 

M. Gaudin ne manque pas d’ajouter, comme s'il craignait que cette 
quantité d’eau ne fat pas suffisante, «qu'un grand nombre de riviéres 
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telles que I’Oise, |’Aisne, la Marne, la Seine, l’Yonne, la Loire, le 
Cher et la Vienne, sans compter une multitude de ruisseaux versant 
leurs eaux dans cette couche, 4 un niveau supérieur, toujours sur” une 
largeur de 13,300 metres, » compensent « largement le déverse- 
ment continu a lieu a Vaffleurement inférieur de la nhappe aqui- 
fere, » 

On s’était souvent livré 4 l'étude des nappes souterraines, mais on 
n’était parvenu a aucun résultat bien satisfaisant, et personne, a notre 
connaissance, n’avait donné avec autant d’assurance un calcul aussi 
‘positif. Arago lui-méme, dont nous avons cité les paroles‘ textuelles, 
ne croyail pas possible de mesurer la puissance des sources qui pro- 
viennent des profondeurs de la terre, et que l'on obtiont a laide de 
la sonde. 

Nous nous occupons aujourd'hui de cette question, et nous voulons 
aussi tenter une espéce d’évaluation numérique des eaux qu’on peut 
utiliser 4 Paris par le moyen de sondages; mais nous nous empressons 
de déclarer que notre principal but est de donner aux lecteurs de la 
Presse scientifique une idée de la maniére dont les puits artésiens 
de Paris peuvent s’alimenter, de montrer. combien une évaluation 
quelconque offre de difficultés, et combien les mone de M. Gaudin 

me paraissent illusoires. 
~~ §i qn jette un coup d’cil sur une carte de Deenh. on 1 voit se 
arent au midi les groupes montagneux de I’Auvergne; 4 l’ouest, 
ceux de la Manche, du Calvados et de la Mayenne; et enfin, vers 
lest, les montagnes des Vosges. 

Ces trois groupes montagneux, composés dans leur partie centrale 
des roches les plus anciennes de la crotte du globe, peuvent étre 
considérés comme constituant les bords élevés d'un immense bassin 
dans lequel s'est déposée a l'aide du temps toute une série de cou- 
ches géologiques, et notamment celles qui ont été traversées par 
les sondages de Grenelle et de Passy. Ces couches, qui paraissent 
presque horizontales directement au-dessous de Paris, viennent se | 
relever sur les bords de ce bassin, en s'appuyant les unes sur les 
autres 2 la maniére des feuillets d’un livre, et elles y montrent leurs 
tranches 4 la surface du sol. Un voyageur qui partirait des monta- 
gnes de 1’Auvergne et se dirigerait vers Paris, verrait ainsi succes- 
sivement paraitre sous ses pieds et s’enfoncer dans le sol, d'abord 
les couches Jes plus anciennes, puis les tranches du grés vert ou 
des couches aquiféres, puis la craie proprement dile, et enfin il at- 
teindrait les terrains horizontaux tertiaires que nous voyons a Paris. 

Il en serait de méme si de la Brelagne ou des Vosges il se diri- 
geait sur Paris. Enfin, en parcourant le nord et le nord-ouest de la 
France, il verrait les couches de grés vert se rele er sur les bords de 
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la mer comme au cap de La Héve, ou sur les terrains houillers dont 
le prolongement s'étend dans la Belgique. 
Nons voyons donc déja que les couches de sables aquiféres forment 


au-dessous du bassin de Paris un fond de cuvette tres caractérisé. 


€e sont ces couches sableuses qui, renfermées entre deux couches 
d’argile imperméables, produisent des eaux jaillissantes. L’eau sy 
trouve emmagasinée comme dans un vase 4 longues et larges parois 
d'une grande étendue, dont le fond est 4 600 métres environ au-des- 
sous de Paris, et dont les bords forment une. zone élevée, qui s’ap- 
puie sur les montagnes que nous avons désignées. 

Cette zone est traversée par un grand nombre de cours d'eau, no- 
tamment par la Seine a Troyes, et par la Marne a Saint-Dizier. A 
Troyes, elle est élevée de 120 métres au-dessus de la mer et de 134 
134 a Saint-Dizier. En ces deux points, que nous citons seulement 
comme exemple, dans les parties intermédiaires, les eaux de pluie, 
celles de la Seine et de la Marne, pénétrent les sables et s‘infil- 
trent au milieu d’eux jusque dans les profondeurs les plus grandes. 
Si nous ne tenions pas compte des cours d’ean qui peuvent Ccir- 
culer souterrainement, Jont nous ignorons|’existence, ou des sources 
qui viennent sortir sur les bords ou sous les eaux de Ja mer; si enfin 


supposions que l'eau des sables ne trouvat aucun écoulement, 


les couches aquiféres seraient compléiement saturées Jusqu ‘au thalweg | 


des fleuves, des riviéres et des ruisseaux. 


Si dans ces circonstances on venait a ouvrir a Paris un ou roo 
puits arlésiens en un point situé a 53 métres au-dessus de la mer, 
niveau du puits de Passy, on aurait établi la communication entre la 
zone qui passe a Troyes et Saint-Dizier et le fond des couches aqui- 
féres situé 4 600 métres au-dessous de Paris; on aurait enfin créé un 
siphon renversé, dont l’une des branches serait le trou de sonde, 
tandis que l'autre es a toute l"étenduc de la zone super- 
ficielle aquifere. 

Si done les bords de la zone étaient comme entre Saint-Dizier et 
Troyes, moyennement plus élevés que lorifice du trou de sonde de 
74 métres, il y aurait jaillissement des eaux et écoulement a !a 
surface. 

Les couches aquiféres fournissent donc l'eau aux puits de ~— et 
de Grenelle en vertu d’une loi naturelle, qui n’est autre chose que !’ap- 
plication de la théorie du siphon renversé, et la force de jaillissement 
dans ces puits ne s'opére que sous l'influence d’une charge ou pression 
exercée par l'eau qui remplit la plus longue branche du siphon sur 
une hauteur égale a la différence de hauteur des deux branches. 

Si les couches sableuses qui passent au-dessous de Paris ou de Gre- 
nelle ne s’élevaient pas, sur les bords du bassin que nous avons con - 
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_ sidéré plus haut, au-dessus du niveau des orifices des trous de sonde, 
non-seulement il n’y aurait pas écoulement a Ja surface, mais les eaux 
se maintiendraient beaucoup au-dessous, puisqu’elles auraient a vain- 
cre les résistances qu’elles rencontreraient inévitablement en traver- 
sant les sables. 

li résulte de cette simple observation, que toutes les eaux accumu- 
lées dans-l’intérieur des couches jusqu’au niveau des orifices des puits 
artésiens, ne peuvent en aucune maniére jaillir ala surface, et elles 
resleront méme a un niveau d’autant plus bas au-dessous de ces ori- 
fices, que la distance qu’elles auront a parcourir au travers des sables | 
sera plus considérable. 3 

Par conséquent, déja une ate partie des millions de metres 
cubes de M. Gaudin deviennent tout a fait inutiles. | 

Si maintenant nous voulons chercher quelle peut étre la quantité 
d’eau susceptible d’étre fournie par les couches aquiféres, nous © 
devrons étudier comment se comportent Jes couches sableuses, et 

quelle est a la surface |’étendue de leurs affleurements qui domine 
 Suffisamment le sol parisien. 

Couches de gres vert. —Les couches que nous savons exister dans 
les profondeurs, au-dessous de Paris, et qui descendent de la zone 
dont nous avons déja parlé, se relévent vers l’ouest et vers le nord. — 
Elles apparaissent 4 la surface dans les départements d’Eure-et- 
Loire, Maine-et-Loire, Sarthe, dans le Calvados, la Somme et le Pas- 
de-Calais, et dans aucune de ces localités elles ne se trouvent 4 une 
altitude suffisante pour exercer une influence quelconque sur les son- 
dages parisiens. 

Quoiqu’il soit trés difficile de déterminer d’une maniére un peu 
rigoureuse le développement de ces couches sous Je sol de la France, 
néanmoins on peut dire que dans certaines parties du Nord elles 
n’existent pas, ou elles sont remplacées par un conglomérat siliceux 
dur et de quelques métres seulement de puissance, renfermant peu 
d’eau, que les mineurs appellent ¢ourtza. Ce tourtia n’a aucun rap- 
port avec les sables tertiaires que les puits de mine sont souvent 
obligés de traverser avant d’arriver a la craie ou au terrain houiller. 

On voit encore que le terrain du grés vert n "est pas aussi régulier 
qu’on le suppose : il est ondulé, comme aux environs de Calais; entre- 
coupé de failles, comme aux environs de Saumur. Enfin, son épaisseur — 
varie dans des localités tres rapprochées : de Tours aux environs de 
Saumar, par exemple, il se trouve réduit de 102 métres a 42 (d’Ar- 
chiac, Progr. de la géologie, t. iv, p. 347) et a 16 metres. 

_ Si nous voulions entrer dans d'autres détails et faire connattre les 
documents qui résultent des nombreux écrits fails jusqu’a ce jour pour 
l'étude du ‘grés vert et des couches qui s’y rapportent, il nous serait 
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~ tras facile de montrer combien est peu fondée l’idée de Ja zone de 
M. Gaudin, de 13,300 métres de large et de 1,000 xilometres de lon- 
gueur, et combien elle est éloignée de la vérité. | 

De nombreuses observations, faites sur la forme et la disposition du 
grés vert autour de Paris et sur l’altitude des couches de ce terrain 
au-dessus de cette ville, montrent qu’on ne peut, avec quelque appa- 
rence de raison, prendre en considération que la partie de-ces cou- 
ches qui, partant du département de |’Yonne, traversent VAube et la 
Marne, jusqu’au département de |’Aisne. 

En étudiant les cartes et les documents sinlnateun fournis sur ces 
départements, et notamment les études de MM. Buvigner et Sauvage, 
on reconnait que la surface de grés vert, susceptible de se laisser 
pénétrer par les eaux pluviaies ou celles des riviéres, et d’exercer une 
influence sur les sondages parisiens, ne rarait pas dépasser 4,500 kilo- 
métres carrés, et l’épaisseur moyenne de ce, terrain n ‘atteint pas plus 
de 50 métres. 

La surface que nous venons de désigner devrait étre probablement 
encore réduite. Une partie des couches se développe en forme de pla- 
teaux et de collines au-dessus des lits des ruisseaux et des riviéres, et 
les eaux pluviales qu’elles absorbent tendent 4 se déverser par de 
nombreuses sources dans les thalwegs inférieurs. 

On aurait donc sans doute raison de réduire la surface des couches 
de grés verts susceptibles de porter de l’eau aux puits artésiens de 
Paris, a ]’étendue de ces couches traversées par ces cours d'eau. 

Néanmoins, nous conserverons le chiffre de 1,500 kilométres carrés 
dont nous avons parlé; or, comme les sables aquiféres occupent tout 
au plus la moitié de l’épaisseur du terrain de grés vert, il en résuite 
que la surface qui nous semble appréciable et susceptible d’absorber 
les eaux météoriques, ne dépassera pas 750 kilométres carrés. ; 

VYoyons maintenant quelle peut étre la quantité d’eau que ces cou- 
ches peuvent absorber sur |’étendue de 750 kilométres carrés. 

Les eaux pluviales gui pénétrent dans |’intérieur des couches servent 
a l’alimentation des nappes d’eaux souterraines que ces couches ren- 
ferment; elles ne peuvent étre enti¢rement absorbées, puisque la ma- 
jeure partie de ces eaux s’écoule dans le lit des riviéres, est évaporée 
ou bien employée au développement de la vie organique a la surface 
du sol. 

Il faut donc évaluer la quantité d’eau météorique qui sert a ces trois 
objets, et la déduire de la quantité d’eau totale qui tombe annuelle- 
ment, pour avoir une idée de ce que panvens absorber les couches 
aquiféres. 

La hauteur moyenne des eaux tombées dans la cour de l'Observa- 
sev de 1818 a 1837, est de 07,572. 
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Cette hauteur était, a Chalons, de 1809 a 1818, de 0.515, he ager 
MM. Tillet et Francois. | 

Nous admettons comme hauteur moyenne le chiffre de 0™.550. 

La tranche d’eau évaporée ou absorbée par la végétation peut étre 
évaluée, suivant quelques auteurs, a 0™.200. Cette évaluation n’est pas 
exagérée, et on l’admettra facilement quand on saura que, d’aprés les 
nombreuses expériences de M. Barral pendant l’année 1859', l’évapo- 
ration d’une surface liquide aurait produit une couche d'eau de 0,640, 
tandis que pendant toute l’année il n’en est tombé que 0.610. 

Enfin, d’aprés les notes que M. l’inspecteur général Poirée a bien 
voulu nous communiquer, de 1838 a 1842, il s’est écoulé a Paris, 
moyennement, par année, une quantité d’eau de 8,880 millions de 
métres cubes qui, répartis sur les 4,400,000 hectares du bassin de 
la Seine en amont de Paris, donnent une hauteur de 0m,200. 

Par conséquent, 0™.150 seulement des 0™.850 tombés auront péné- 
tré dans les couches souterraines perméables. 

Les 750 kilométres carrés qui constituent la surface des couches 
aquiféres ne paraissent donc pas pouvoir étre alimentés annuellement 
par une quantité d’eau qui excéde 112 4120 millions de métres cubes. 

Nous voyons donc que quinze a vingt puits artésiens établis a 
Paris, avec les dimensions de celui de Passy, et fournissant journelle- 
ment 16,000 métres cubes, c’est-a-dire 5,840,000 métres, absorberaient 
la presque totalité des eaux météoriques qui pénétrent dans le sol. 
‘Nous sommes bien loin des 500 puits de M. (xaudin. 

Mais la cause qui limite le nombre des puits qu’on voudrait forer 
sur les 8,000 hectares qui constituent la surface de la ville de Paris, 
ne réside pas seulement dans le calcul que nous venons de faire. Nous 
concevons que ce calcul peut étre inexact, car pour obtenir un résultat 
rigoureux, il faudrait connaitre rigoureusement aussi toules les sur- 
faces pénétrables par l'eau, ce qui exigerait une étude de détails que 
la science ne posséde pas aujourd’hui d'une maniére suffisamment 
compléte. Mais l’inexactitude possible de notre calcul n‘infirmera rien 
a ce que nous avancons; et nous croyons que le nombre des puits arté- 
siens de Paris sera trés limité, plus encore que ne J’indique le chiftre 
indiqué ci-dessus, méme dans le cas ou tous les millions de métres 
cubes de M. Gaudin viendraient a passer sur les tranches de grés vert, ces 
tranches conservant toutefois l'attitude qu’elles possédent aujourd'hui. 

Une couche sableuse n’est pas en effet un vase ou les eaux puissent 
circuler librement ; c’est un fillre d’une longueur de 188 kilométres 
de Saint-Dizier a Paris, de 130 kilométres de Joigny a Paris, d’une 
longueur moyenne de 159 kilometres. 


1 Journal d’agriculture pratique, année 1859. 
Tome Ill. — 4¢ novembre 1861. | 
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C’est un filtre puissant, composé de sables et d’argiles, dans eqnel 


la vitesse du liquide quil renferme est tout a fait indépendante de 


lénorme quantité d'eau qui peut se trouver a la surface, le niveau 
supérieur restant conslant. 

Nous avons vu que le puils de Passy donnait dans le principe plus | 
de 20,000 metres cubes par jour ; celui de Grenelle en donnait 2,000 
quand il atteignit les couches aquiféres, et bienlOt aprés tous deux 
s’abaissérent sensiblement, parce que la vitesse de l’eau dans le tube 
ascendant devait forcément se mettre en rapport avec la vilesse de 
dans le filtre. 

Cette considération, bien simple en elle-méme, nous conduit 
donc 4 admettre que plus le diamétre d’un trou de sonde augmente, 
et plus la force ascendante diminue ; il y a pour ce diamétre une limite 
qu'on ne saurait dépasser, comme il en existe une a la vitesse de B60: 
lement de l'eau. 

Pour qu'un puits foré ait toute son aia, il semble qu "il soit 
nécessaire que son diamétre et la vitesse de l’eau au travers des 
sables se trouvent dans un certain rapport, et qu'il soit placé a une 
distance suffisante d’autrus sondages pour’ que la vitesse de l'eau 
qui doit l’alimenter ne soit pas troublée par des attractions diver- 


ses. L’expérience prouve déja que les sondages voisins les uns des 


autres se nuisent réciproquement. 


Or, comme nous avons vu quve le puits de Passy a exercé sur celui 
de Grenelle, qui en est 4 3,500 metres, une action trés puissante, nous 
ne pouvons admettre qu’on puisse établir un nombre quelconque de 
sondages sur les 8,000 hectares qui forment la surface de la ville de 
Paris, et en oblenir tout l’effet utile, quel que soit du reste le nombre 
de millions de métres cubes qui puisseat se trouver sur la zone 
aquifére. 

Il nous sera donc permis de croire qu’on ne peut faire a Paris que 
quelques sondages utiles, et non pas cing cents, jusqu’a ce que la 
Science ait prononcé et nous ait fait connaitre d’une maniére satisfai- 
sante les lois d’écoulement des liquides au travers des masses poreuses 
ou perméables. 


A. CAILLAUX. 


SUR LE PROCHAIN PASSAGE DE MERCURE SUR LE SOLEIL 


C’est le mardi, 12 novembre, entre cing et neuf heures du. matin, 


que doit avoir lieu pour Paris la petite éclipse partielle produite par 
le passage de Mercure sur le disque dy soleil. 


Ce phénoméne ne s'était pas présenté depuis 1848, et le premier 


- des six passages qu’on observera encore dans le dix-neuviéme siécle, 
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apres celui-ci, n’aura lieu qu’en novembre 1868. On comprend donc 
quel intérét s’attache a l’observation de ce passage, qui n’offre pas 
sans doute la méme importance que celui de Vénus, mais dont les élé- 
ments, déterminés avec soin, permettent de perfectionner la théorie 
de Mercure. C’est une occasion toute spéciale d’obtenir par l’observa- 
tion directe la longitude héliocentrique du neeud, et d’en comparer le 
résultat avec celui que donne le calcul. Et en effet, dans ces circons- 
tances, la conjonction ou ascension droite est trés voisine du nceud ; 
dés lors, en mesurant avec soin, pendant toute Ja durée du passage, 
les variations des latitudes géocentriques, d’ailleurs trés faibles, du 
centre de Mercure, on peut arriver 4 déierminer avec une grande 
exactitude la longitude du noeud. Les tables fournissant d’avance les 
instants du commencement, du milieu et de la fin du passage, la com- 
paraison de ces indications du calcu!, avec les résultats des observa- 
tions, permettra de vérifier l’exactitude des tables, et au besuin de les 

-corriger. 
On sait aussi que c’est la difficulté d’obtenir une concordance suffi- 
sante, entre la théorie et les opérations jusqu’ici consignées dans les 
travaux des astronomes, qui a décidé M. Le Verrier a émettre l’hypo- 
thése de l’existence, soit d'une planéte, soit d’un anneau d’astéroides , 
a lintérieur de lorbite de mercure. Le prochain passage pourra servir 
a confirmer ou a infirmer les idées du directeur de |’Observatoire de 
Paris. 

Nous apprenons a l’instant que M. Le Verrier a calculé l’heure du 
passage, en introduisant dans son calcul l’excés de mouvement de 
43 secondes, nécessaire pour représenter les observations de 1677 a 
1845, et d’ou il a déduit l’existence de la masse planétaire dont nous 
venons de parler. Nous regrettons de n’avoir pas sous les yeux les 
résultats de son calcul, qui doit servir au contréle des observations 
du 42 novembre. : 

Ce n'est pas d'aujourd’hui, d’ailleurs, que les astronomes ont tiré 
parti deces passages. Picard, Lemonnier, Huyghens, Hévélius, Halley, 
Cassini, Maraldi, Lalande, Delambre, Messier et Méchain dans le 
dernier siécle, Lalande, Bessel, Schumacker et Petersen, Cooper, dans 
le dix-neuviéme, ont étudié avec soin les diverses circonstances 
du phénomeéne. Les lunettes parallactiques, munies de réticules a fils 
mobiles, les héliométres, voila les instruments qui servent a ces ob- 
servations. Hévélius suppléa au manque d’instruments par un procédé 
graphique fort simple: il projeta sur un écran placé dans une chambre 
obscure le disque solaire sur un cercle blanc de méme grandeur, mu 
par un systéme de vis calantes, et sur lequel étaient tracées la verti- 
cale et la trace de |’écliptique; procédé ingénieux, mais susceptible 
d’une médiocre précision, avec lequel toutefois, dit M. Biot, « on ob- 
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tiendrait sans doute, par des expériences assidiment suivies, des con- 

naissances bien curieuses, non-seulement sur les taches solaires, mais 

en général sur Jes phénoménes physiques qui s'opérent 4 la surface 

du soleil. » | 
Voici, d’aprés la Connatssance des temps pour 1861, quelles seront, 
pour Paris, les heures du phénoméne : : 


Entrée, le 12 novembre, a5 h. 48° du matin, t. m. de Paris. 


Ces heures sont relatives au centre de la terre, mais elles différent 
peu des heures correspondantes du méridien de Paris, vu la petitesse 
des parallaxes de Mercure et du Soleil. On voit que la durée totale 
du passage sera d’environ quatre heures, mais il ne sera guére visi- 
ble 4 Paris que dans sa seconde moitié, le Soleil ne se levant, ce 
jour-la, qu’a 7 heures 6 minutes du matin !. Ls | 

De plus, et malheureusement, nos astronomes seront peu favori- 
sés, si l'on songe que l’atmnosphére est chargée de vapeurs, sur- 
tout a Vhorizon, et que l’incertitude et la grandeur de la réfraction 
ne permettront aucune mesure rigoureuse. Tout au plus pourra- 
t-on noter, s'il y a lieu, les particularités physiques du phéno- 
méne. Un sait que, pendant le passage de 1799, Schroeter, Harding et 
Koehler virent ou crurent voir sur le disque obscur de Mercure un 
point lumineux, ce qui a fait conclure a |’existence, sur cette planéte, 
de volcans en ignition. Mais certains observatoires européens, Dorpat, 
Dantzig, Poulkowa, et mieux les observatoires du continent asia- 
tique, tels que Bénarés et Madras ?, se trouveront dans des conditions 
plus favorables d’observation. Tout porte a croire que, le 42 no- 
vembre, tous les astronomes seront 4 leur poste, et qu’ils suppleéeront, 
par leur nombre et leur assiduité, aux circonstances trop souvent 
- Mauvaises auxquelles les exposent les variations de l'état atmosphé- 

rique. 

AMEDEE GUILLEMIN. 


LA CATASTROPHE DES MINES DE LALLE 


Il y a vingt ans a peine, le voyageur qui remontait la Céze, dans le 
département du Gard, depuis Saint-Ambroix, suivait une route sinueuse 


_' La corde décrite par le point noir que Mercure semblera projeter sur le 
disque solaire, inclinée de 23° 55’ sur i’équateur céleste, sera distante de 41 mi- 
nutes du centre du Soleil, de sorte que la plus courte distance des centres sera 
d’environ les 5/8 du rayon solaire. Le diamétre apparent de Mercure sera, a 
cette époque, de 9,56, c’est-a-dire environ diamétre du Soleil. 

2 Pour ces deux derniers observatoires, le passage aura tieu a peu pres & midi. 
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et accidentée jusqu’a Bességes. Il y trouvait un hameau de deux a trois 
cents habitants et deux mines séparées par le torrent, celles de Bes- 
séges et de Lalle, ou les voitures arrivaient péniblement charger le 
charbon qu’en extrayaient une centaine d’ouvriers. Aujourd’hui, la 
vallée de la Céze retentit au sifflement des locomotives, au bruit des 
machines et des forges, et tout pres de ce petit hameau de Bességes 
est venu s'installer une population de plus de dix mille habitants. Cette 
locaiité est, en France, une de celles dont le mouvement industriel 
s'est le plus largement développé dans ces derniéres années. 

Cette prospérité vient d’étre frappée d’un coup cruel par la terrible 
catastrophe de la mine de Laille, dont les détails ont été déja donnés 

par la plupart des journaux. | 

Des pluies torrentielles ont fait gonfler les ruisseaux qui passent 
sur le territoire de la mine de Lalle; le terrain s'est affaissé et a 
donné passage aux eaux qui, d'aprés A igle des Cévennes, ont rempii, 
en moins de vingt minutes, plus de 200,000 métres cubes de vide. 

Notre ami, M. Chalmeton, directeur des mines de Bességes, nous 
écrit a la date du 24 octobre : 

« L’épuisement marche a force a Lalle. On espére demain arriver a | 
un premier niveau et trouver un certain nombre d’ouvriers. Malgré 
les efforts les plus puissanis, nous n’aurons réussi qu’a sauver deux 
hommes. Nous aurons la douleur d’enregistrer la mort de 109 
ouvriers. » 

Tout le monde, dans cette triste circonstance, a fait son devoir ; mi- 
neurs et ingénieurs, venus de tous les points des mines voisines, "tous 
ont concouru au sauvetage avec ardeur. Au milieu de tant de désola- 
tion, et, tout en déplorant Ja perte d’un si grand nombre de victimes, 
on éprouve une certaine consolation a constater le dévouement et Ic 
courage que sont toujours préts 4 montrer les hommes de cceur qui 
dirigent ou exécutent les travaux des mines. 

Nous lisons dans le Messager du Midi, du 18 octobre, les lignes sui-. 
vantes: 

«La population de Bességes, si cruellement alteinte dans un —_ 
nombredes-siens, sait apprécier dignement les persévérants efforts des 
deux Compagnies. Aussi, la nouvelle arrivée ce matin, que l’empereur 
- vient d’accorder la croix de !a Légion d’honreur a MM. Chalmeton et 
Parran, a-t-elle été accueillie par un sentiment unanime de satisfac- 
tion. M.le préfet du Gard, qui n’a cessé de présider aux travaux de 
sauvetage, et dont les paroles d’encouragement ont produit sur tous 
- un excellent effet, a également annoncé 4 MM. Dumas, ingénieur des 
mines de Lalle; Marceau, ingénieur des mines de Bességes, et Calas, 
ingénieur des mines de Trélis, qu'il était chargé par |’empereur de 
leur transmettre l’expression de sa haute satisfaction pour le zéle et 


| 
| 

| 

| 
| 

| 
| 
| 

| 


— 


630° MINES DE FER ET DE COIVRE DU L’ETAT DE MICHIGAN 


l’intelligent dévoiment qu’ils ont déployés dang de 
leur périlleuse et difficile mission. » 

L’empereur a décoré M. Chalmeton et M. Parran, ingénieurs au 
corps impérial des mines, pour leur noble conduite. 

Nous ne pouvons nous empécher de rappeler un fait récent, qui 
contraste singuliérement avec la récompense honorable que recoit au- 
jourd’ hui M. Chalmeton. 

Il y a trois mois environ, trois hommes périrent dans les mines de 
Bességes. Vingt ans de services laborieux ne purent adoucir ou modé- 
rer les termes du rapport de M. l'ingéniewr en chef des mines résidant 
dans le département du Gard, et M. Chatmeton fut traduit en police | 
correctionnelle. L’acquittement prononcé par les juges, a cette occa- 
sion, a relevé M. €halmeton du grief @imprudence et de négligence 
dans ses travaux; et sa conduite récente, qui vient d’étre objet d’une 
si haute distinction, ainsi que la satisfaction générale que les ouvriers 
ont fait éclater en apprenant que leur directeur venait d’étre deécore, 
montrent avec quelle circonspection les rapports sur les événements 
malheureux des mines doivent ¢tre faits par MM. les agents de !’ad~ 
ministration. 

On ne devrait jamais oublier que les directeurs de mines sont les 
plus intéressés au bien-étre de leurs ouvriers, pour lesquels ils ont 
nécessairement la sollicitude la plus constante; qu’ils sont toujours. 


a leur téte dans les moments du danger, et qu’enfin la plupart d’entre 


ceux ménent une vie de travail, de dévouement et d’abnégation utile a 
industrie générale du pays. | 
A. CAILLAUX. 


MINES DE PER RT DE CUIVRE DE WTAT DU MICHIGAN 


On a beaucoup parle, il y a peude temps, du voyage du prince 
Napoléon au lac Supérieur, dans l’Etat du Michigan. C’est dans cette 
partie de l’Amérigue du nord que se trouvent les plus eélebres mines 
de fer et de cuivre. La visite que le prince leur a faite aeu un grand 


retentissement aux Etats-Unis. 


La lettre suivante que nous communique M. Chalons d’Argé, et gui 
luia été écrite récemment, donne, sir cette contrée si curieuse au point 
de vue industriel et sur le voyage du prince, des détails que les lec- 
teurs de la Presse scientifique des deux mondes liront avec intérét. 


Lac Supérieur, 23 aodit 1851. — A Bord du Steamer North-Star. — 
(Etat du Miehigan, Etats-Unis d’Amérique.) . 


« En ce moment de troubles politiques et de démonstrations patriotiques, 
aux Etats-Unis, ou l’on ne voit guére que des banniéres étoilées flotter au- 
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dessus de la maison de chaque partisan de l’Union, ce fut avee une bien 
grande surprise que la population américaine des bords des grands lacs de 
Amérique du nord, vit passer le steamer Nort/-Star, de Cleveland, por- 
tant le pavillon frangais & son plus haut pic. 

» En 1660, les révérends Péres jésuites découvraient les grands lais, et 
au nom du ¢rés grand et puissant roy Lovis le Quatorziéme, prenaient pos- 
session des contrées que baignent ces immenses mers d’eau douce. La po- 

_ pulation francaise et canadienne fut bien vivement émue et bien agréa- 
blement surprise de voir le drapeau de la patrie absente se déployer une 
fois encore sur les eaux de l’ancien lac Tracy. 

» En quittant New-York, le prince Napoléon se dirigea sur Cleveland 
(Ohio), ot il arriva a l’improviste et incognito, sous le nom de comte de 
Meudon : il est accompagné de l’ambassadeur de France a Washington, 
M. le baron Henri Mercier; de M. le commandant de frégate Bonfiis, ex-gou- 
verneur de la Guadeloupe; du colonel A. Ragou, qui s’est tant distingué a 
Pattaque de Malakoff; du colonel d’état-major Ferri Pisani ; ante, ¢ de 
M. Maurice Sand, fils de madame George Sand. 

» Le général Cass et le major Lewis Cass eurent l’honneur de faire visiter 
la ville de Cleveland @ Son Altesse. Aprés deux heures de promenade en 
caléche, le prince arriva 4 bord du steamer North-Star, ot sa réception 
avait 4é préparée en grande hate. Le capitaine Ben-Sweet, qui commande 
le North-Star est un ancien marin, trés expérimenté sur la navigation des 
lacs; et, par une attention des plus délicates pour le prince et sa suite, ila 
placé son steamer sous les couleurs francaises pendant toute la durée de 
Yexpédition du prince. 

» Le 18, 4 son arrivée 4 Détroit, le prince fut accueilli par les vivats et 
les salut les plus chaleureux. La population francaise et canadienne 
s’était assemblée sur les bords des quais d’embarquement, et se trouvait — 
poussée par la foule, qui grossissait 4 vue d’wil. M.S.-P. Brady, fils de feu 
le général Brady, et ’un des plus riches négociants de Détroit, avait arbor? 
le drapeau tricolore a l’arrivée du prince. La ville de Détroit fut fondée en 
16410 par quelques colons francais, qui, en 1720, y batirent le fort Pont- 
chartrain. Elle devint possession anglaise en 1759, et, en 1783, fut annexe 
aux Etats-Unis. La population de Détroit est aujourd’hui de 80,000 dmes. 

» Le temps était magnifiqne, et un grand nombre de passagers de Cleve- 
land et de Détroit eurent ’honneur de faire le voyage au lac Supérieur en 
compagnie du prince et de sa suite. 

» Le 19, le steamer North-Star arrivait aux rapides du Saut-de-Sainte-Marie. 
Les rapiden, appelés aussi la riviére du Saut, ont trois quarts de mille de 
longueur. La différence de niveau entre l’amont et i’aval des rapides est de 
48 pieds : ils forment l’exuioire du lac Supérieur. En 1852, une compagnie 
américaine de Boston entreprit la canalisation de ces rapides, et, en 1855, 
les steamers et les bitiments d’un tonnage considérable passaient libre- 
ment des eaux des lacs Michigan et Huron dans celles du lac Supérieur. Le 
canal a un mille de longueur. 

» Le Saut est un petit village habité par des Indiens chasseurs et fer- 
miers; quelques négociants blancs y font le commerce des fourrures. Lia 
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mission du Saut-de-Sainte-Marie est l’une des plus anciennes de l’Amérique 
du nord. Elle fut fondée vers 1630 par les missionnaires jésuites Dablou et 
Marquette. Le prince désira descendre les rapides en canot d’écorce. Cette 
expédition est périlleuse. Le courant est extrémement violent, et les eaux 
furieuses viennent se briser contre d’énormes rochers pour revenir fomber 
de cascade en cascade jusqu’au moment ov elles vienneni se perdre dans le 
lac Huron. I! faut se confier complétement a |’Indien qui, assis a l’arriére 
de son canot, le dirige avec une habileté incroyable entre les innombrables 
écueils qui entravent le passage. Le fracas des fldts est assourdissant; on 
peut a peine bouger dans les canots étroits, et l’on est, malgré cela, péné- 
iré d’admiration. Le prince et sa suite firent une heureuse descente des 
rapides et regagnérent le steamer North-Star. 

» Marquette est la premiére station du lac Supérieur a laquelle on s’ar- 
réte en venant du Saut. Le village de Marquette, qui est déja assez considé- 
rable, est le port d’embarquement des fameuses mines. de fer du lac Supé- 
rieur.Un chemin de fer de 18 milles de longueur relie les mines au village 
de Marquette. Un train spécial fut organisé, et le prince et sa suite furent 
transportés en peu de temps aux Montagnes de fer, 4 la mine de Jackson. 
Les mines de fer du comté de Marquette sont exploitées en carriére et sont 
d’une grande richesse. Le minerai est du fer oligiste dont le rendement est 
de 544 66 pour 100. Des forges ont été installées, non-seulement aux mines 
de Jackson, mais encore aux environs de Marquette, ot le minerai est trans- 
porté & trés bon marché par le chemin de fer. 100,000 tonnes de minerai 
et de fer en nature sont annuellement expédiées du port de Marquette. Le 
fer de Marquete est aussi pur et d’une qualité aussi belle que les plus 
beaux échantillons de Suéde et de l’ile d’Elbe. Les minerais sont aussi 
expédiés 4 Détroit et & Cleveland, ow ils sont traités aux usines métallurgi- 
ques de ces villes. Le gisement ferrugineux se trouve enclavé dans un 
grand bassin granitique. La formation de ces montagnes de fer, qui s’étend 
a plus de 75 lieves au sud-ouest, et s’éléve 4 plus de 850 pieds au-dessus du 
niveau du lac Supérieur, a paru vivement intéresser le prince et sa suite. 
Une collection choisie d’échantillons a été présentée au prince par le direc- 
teur des travaux dela mine de Jackson! . | 

» Les gisements de fer ne sont pas la seule richesse que posséde le lac 
Supérieur. Il y a encore la région cuprifére qui, s’il est possible, est plus 
étonnante encore. Le cuivre s’y rencontre a |’état natif, c’est-a-dire a l'état 
métallique, et aussi pur*® que !e cuivre du lingot sortant de la fonderie. © 


1 Les minerais de fer, en masses considérables, se trouvent en relation avec 
des zones de schistes amphiboliques, orientées de est a l’ouest, et fortement 
imprégnées d’oxydes de fer. | 

Ces minerais présentent des variations considérables dans leur richesse. 
Quelques parties ne renferment que deux & trois centitmes d’une gangue am- 
hibolique, tandis que des parties trés voisines renferment uue proportion trés 
orte de cette méme roche, et ne ren:lent pas plus de 30 4 35 pour 100 de 
fonte. (Rivot, Annales des mines, t. x, 1856.) : 

2 Le cuivre brut qu’o extrait du lac Supérieur a perdu environ 20 435 pour 
100 de son poids quand il est transformé en lingots marchands. 


Ainsi, en 1856, 53 tonnes cuivre brut de la mine centrale n’ont donné que 


42 tonnes de cuivre marchand., 
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» La région cuprifére est trés étendue, elle est formée par un grand banc 
de roches trappéennes de deux lieues de largeur qui traverse la contrée sur 
une longueur de plus de 80 lieues. Le cuivre se trouve réparti dans les 
trapps suivant différents modes : 1° Filons réguliers normaux aux stratifica— 
tions des roches encaissantes ; 2° lons de contact, compris entre les strati - 
fications des roches encaissantes elles-mémes; 3° bancs de trapps amygda- 
loides cupriféres, dont les cavités sont remplies par le cuivre natif; 4° enfin 
des banes de conglomérat cuprifére, dont le ciment est imbibé de cuivre 
natif, et dont les filons de joint ou les surfaces de contact entre les nodules 
de conglomérat ont été littéralement emplis de cuivre natif... Des masses 
considérables de cuivre natif ont été découvertes et exploitées dans quelques 
concessions miniéres. Aux mines de Minesota, de Cliff, de North-American, 
de National, ces masses mesurérent 60 pieds de hauteur, 25 de largeur. et 2 
pieds d’épaisseur moyenne; elles fournirent de 450 & 500 tonnes de cuivre 
pur et métallique, qui ne fut expédié 4 la fonderie que pour y étre converti 
en lingots, forme sous laquelle le cuivre se vend ou s’achéte au marché. 

» Ces grandes masses sont de véritables plaques de cuivre qui semblent 
avoir été fondues dans d’immenses moules mystérieux et souterrains ; pour 
les extraire des entrailles dela terre, on est forcé de les diviseren blocs qui 
pésent environ 1 ou 2 tonnes; chaque bloc de cuivre est détaché “ la masse 
mére au moyen de ciseaux & froid. 

» L’argent natif se trouve souvent associé au cuivre ; ; iln’ya pas combi- 
- naison entre les deux métaux, il y a simplement contact; l’argent recouvre 
le cuivre 4 la maniére d’un dépét galvanique, ce qui ferait supposer que la 
formation des filons de cuivre est due & une action magnétique des plus 
intenses. — L’exploitation des mines de cuivre du lac Supérieur ne date 
que de quelques années. En 1845 seulement, 900 kilogr. de cuivre furent 
le produit des exploitations réunies. En 1860, quinze ans aprés, les mines 
du lac expédiérent 8,200 tonnes de cuivre. Si les exploitants du lac Supé- 
rieur y vont de ce train, ils ne tarderont pas a surpasser la production des 
mines du Cornwall (Angleterre), qui a été de 13,000 tonnes en 1860, bien 
que l’exploitation des mines de cette localité date de plus de deux. sidcles. 

» Le prince a été vivement étonné de voir et de toucher ces blocs solides 
de cuivre natif; il a examiné avec beaucoup de soin les copeaux provenant 
du ciselage des ‘grandes masses, et a visité avec beaucoup d’intérét les ate- 
liers de préparation mécanique des mines de Cliff et de Copper-Falls. Les 
mines qui ont le plus fixé l’attention du prince Napoléon, sont Cliff, qui 
produit mensuellement 150 tonnes de cuivre; Copper-Falls, 25 tonnes par 
mois; Minesota, 150 tonnes; National, 100 tonnes; Quency, 160 tonnes; 
Pecwabie, 150 tonnes, et le-Royale, 75 tonnes. 

» M. H. Quarré a’ Aligny: ingénieur frangais des mines, et agent au lac 
Supérieur pour une Société francaise établie, dont le siége est 4 Paris, a eu 
’honneur d’accompagner le prince pendant sa visite aux mines de cuivre. 
M. ee est établi depuis pe de six ans au lac Supérieur; ilena étudié 


2,190 tonnes du district d’Ontonagon ont precalt environ 1,420 tonnes de cuivre 
marehand. (Ann. des mines, t. X, 1856 | 
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la géologie avec grand soin; connaissant parfaitement les concessions 
miniéres, il était plus que tout autre a méme de donner au prince des ren- 
seignements utiles et intéressants sur |’exploitation des mines du lac Supé- 
rieur comparée a celle des mines d’Europe.. 

» M. le brigadier général G.-G. Meade, qui est chargé depuis nombre 

d’années du relevé des cétes des grands lacs, de leur sondage et de l’ins- 

pection des ports et des phares, a été présenté au prince et lui a donné les 
détails les plus intéressants et les plus circonstanciés sur les phénoménes 
météorologiques et géognostiques de ces remarquables contrées. 
_» Du village d’Ontonagon, le North-Star se dirigea au sud-ouest sur les 
iles des Apdtres, et arriva 4 Bayfield le samedi 24 aoit. Le paysage est de 
toute beauté, les plus Ilarges steamers peuvent naviguer a l’aise dans les 
eaux profondes qui baignent ces iles, et ils y trouvent toujours un bon 
mouillage et un excellent refyge pendant les grosses tempétes du printemps — 
et de ’automne. Le pays est trés fertile, on y fait d’excellentes récoltes de 
pommes de terre, de foin, d’avoine et de seigle. Des scieries sont en pleine 
activité et débitent les grands pins des immenses foréts vierges des envi- 
rons. La péche est trés productive, et c’est a peu prés, avec la chasse, la - 
seule occupation des Indiens campés a Bayfield et 4 la Pointe-du-Saint- 
Esprit, petit village situé a la partie méridionale de |’ile Sainte-Madeleine. 
A la Pointe, le prince et sa suite visitérent la petite chapelle catholique, 
construite il y a deux siécles par les missionnaires jésuites. C’est une bien 
vieille construction, mais qui est encore en excellent état. On y peut voir 
les emblémes de l’ancienne royauté, un écusson aux trois fleurs de lis étale 
encore les splendeurs de sa sculpture primitive au dais de la chaire. 

» Le prince.désirait beaucoup suivre la route que les Péres Marquette, 
Allouez et Dablou découvrirent il y a environ deux siécles, pour se rendre 
au haut Mississipi. Mais ce voyage, trés fatigant d’ailleurs, lui aurait pris 
beaucoup plus de temps qu’il n’aurait pu en accorder. 

» Le prince parait trés satisfait de sa visite aux mines du lac; il emporte 
avec lui de nombreux échantillons de cuivre et de fer. Les populations qu’il 
a visitées 4 l’improviste sont peinées de ne lui avoir pu faire une réception 

plus chaleureuse et mieux préparée. Le souvenir du noble visiteur restera 
longtemps gravé dans la mémoire des résidants francais et canadiens. 

» Il est bien a désirer que cette visite du prince donne un nouvel élan 
aux affaires du lac Supérieur et une nouvelle impulsion aux transactions 
avec Europe. 

» On peut espérer maintenant: que les capitalistes étrangers, suivant 
exemple du prince Napoléon, viendront & leur tour visiter avec soin les 
immenses richesses et les merveilleuses beautés de la nature dans ces loin- 
tains parages, et qu'une fois revenus en France dans leur chére patrie, 
émerveillés de ce qu’ils auront vu, ils puissent avec le prince dire aux 
incredules « vie el at touché. » 


Le lac Supérieur a excité dans ces aerettees années ce que ea ap- 
pelait en Amérique la fievre de cucure. Ons’est jeté avec une incroyable 
ardeur sur ces masses Cuivreuses qui semblaient n’attendre que’ Ja 
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main de l'homme pour inonder le vieux monde. Mais a cété de for- 
tunes inouies réalisées par les produits de quelques mines, il a faliu 
-bientot enregistrer de cruelles déceptions. 

Ces localilés sont incontestablement d'une richesse métallique qui 
étonne, mais quand un a lu les Mémoires de MM. Jackson, Rivot et 
Borie, il faut reconnaitre que cette richesse n’est pas également ré- 
partie sur les rives du lac Supérieur. La, comme partout, il faut de la 
- prudence et une bonne administration, tout autant pour profiter des. 
dons et des largesses de la nature, que pour lutter contre les éventua- 
lités an sort. 

A. CAILLAUX. 


LBs ANNALBS PONTS ET CHAUSSEES 


‘Novs venons de recevoir le deuxieme cahier des Annales des ponts 
et chaussées de V'année 1861; ce numéro porte la date des mois de. 
mars et avril. Nous sentons trop nous-mémes le prix de l’exactitude 
de l’apparition des recueils périodiques, pour ne pas déplorer que la 
publication d’un recueil fait par un corps aussi considérable que celui 
des ponts et chaussées, tarde si Jongtemps a paraitre, et n’arrive que 
- trop tard pour mettre sous les yeux du public les documents officiels 
qu’il contient. Mieux vaut tard cependant que jamais. Les Annales 
se divisent ordinairement en trois parties : la premiére, consacrée aux 
Mémoires; la seconde, 4 la chronique des faits qui concernent |’art de 
l'ingénieur; la troisiéme enfin, aux lois, décrets, arrétés officiels. Cette 
derniére partie se réduit, cette fois, a l’Annuaire du minislére de |’a- 
griculture, du commerce et des travaux publics pour 1861. Voici une 
courte analyse des Mémoires que renferme cette livraison. 

—Abatage en chantier des portes d’écluses a grande ouverture. — Un 
rapport de M. Leferme, ingénieur des ponts et chaussées, démontre 
 qu’en prenant des dispositions fort simples, dispositions dont le rap- 
port donne une description détaillée, on peut toujours, a peu de frais, 
abattre sans crainte des portes d’écluses analogues a celles du bassin 
a flot de Saint-Nazaire, et, par suite, les consiruire debout en chan- 
tier. On comprendra combien une pareille opération pouvait sembler 
délicate, quand on saura que chacun des deux vantaux des portes 
d’écluse de ce port mesurait, en volume, 173 métres cubes, et pesait 
123,784 kilogrammes. Les ingénieux procédés d’abatage de M. Le- 
ferme permettront donc désormais d’éviter les difficultés d’une cons- 
truction & plat de masses aussi considérables. 

Sur un nouvel appareil pour la construction des ponts biais. — Les 
angles aigus des culées dans les ponts biais ont pour inconvénient de 
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subir une notable portion de la poussée qui provient du tassement de 
la voute, et que la compressibilité des matériaux ne permet jamais de 
faire disparaitre. Dans ce cas particulier, c'est ce qu’on nomme la 
poussée au vide. Mais comme la poussée elle-méme et la maniére dont 
se distribue dépendent de l'appareil employé, dont l’importance 
est dés lors majeure, c’est un appareil nouveau que M. Lucas, ingé- 
nieur des ponts et chaussées, vient proposer ; mais l’application n’en 
est possible qu’aux ponts d’un trés grand biais. Le Mémoire de cet | 
ingénieur, inséré dans les Annales, contient la théorie du nouvel appa- 
reil, une analyse compléte de ses propriétés, les indications néces- 
aires pour le tracé de l’épure, enfin une comparaison avec les autres 
appareils employés, notamment avec l’appareil hélicoidal anglais. : 

De Vinfluence des charges en mouvement sur la résistance des ponts 
métalliques poutres droites.— Il résulte d'une étude de M. Renaudot, 
_ingénieur des ponts et chaussées, que la vitesse des trains, 4 leur pas- 
sage sur les travées métalliques a poutres droites, n’accroit, dans la 
plupart des cas, que d'une quantité tout a fait négligeable, les ten- 
sions ou les fléches maxima auxquelles donnerait lieu l’action statique 
de ces mémes trains. Mais cependant, dans les cas ou l’ouverture des 
ouvrages est peu considérable, il y a lieu de tenir compte de cette 
influence et de s'assurer que la tension maxima ne dépasse pas la 
limite fixée par les réglements. Enfin, M. Renaudot, convaincu que Jes 
trépidations, les chocs dus au mauvais état de la voie, exercent une 
influence beaucoup plus nuisible que la vitesse , propose une série de 
prescriptions ayant pour but d’atténuer ces effets sur tous les posts 
dont l’ouverture atteint une proportion notable. 

Recherches expérimentales sur le frottement de glissement. — Tel est 
le titre d’une étude de M. Bochet, ingénieur des mines, laquelle ter- 
mine les mémoires de cette livraison des Annales. L’auteur avait pour 
but de vérifier l’exactituile des notions accréditées sur le frottement 
de glissement, d’aprés lesquelles la vitesse du glissement et |’étendue 
des surfaces frottantes n’ont pas d’‘influence sur l’énergie de cette ré- 
sistance. Parmi les nombreuses conséquences déduites d’expériences 
nombreuses faites avec soin par M. Bochet, nous en citerons deux qui, 
si elles étaient admises, contrediraient formellement les idées adoptées 
jusqu’ici : le frottement, selon cet ingénieur, diminue 2 mesure que la 
vitesse augmente, toutes choses égales d’ailleurs, et il varie avec |’éten- 
due de ja surface frottante dés que la pression relative cesse d’étre fort 
petite. On comprend |l’importance de ces études, au point de vue pra- 
tique, pour Parrét des convois sur anion de fer, par l’intermédiaire 


des freins calant les roues. 
A. GUILLEMIN. 
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Séance du 23 septembre 


Distance du Soleil a la Terre. —Toutle monde sait que la dis- 
tance du Soleil 4 la Terre n'est pas encore déterminéeavec une exacti- 
tude que l’on puisse élever a plus d'un quarantiéme. M. Faye s’occupe 
-moyens d’obtenir cet élément important avec une approximation plus 
erande. Il se range a l’opinion de M. Airy, qui regarde l’observation 
dela plancte Mars au moyen d'une machine parallatique, a six heures a 
Vest et a ’ouest du méridien, versles époques ou, dans ses oppositions, 
Mars parait le plus voisin de la Terre, comme le meilleur procédé a 
suivre pour obtenir d’abord la parallaxe de Mars, et ensuite celle du 
 Soleii. Mais deux difficultés se présentent : l’instabilité des machines . 
parallatiques, la déformation des images observées a travers l'atmo- 
sphere trop prés de horizon. M. Faye propose, pour vaincre la pre- 
miére difficulté, l'emploi de la méthode des hauteurs correspondantes 
appliquée a l’observation des passages de Mars et de Vénus ; et pour 
éviter la seconde, de porter les instruments a 3,000 métres d’altitude, 
sur quelques cimes des Alpes, des Pyrénées ou des Andes. 

Sur la réfraction. — M. Babinet continue a exposer ‘les perfection- 
nements a la théorie des réfractions terrestres et a la formule qui sert 
i. calculer les hauteurs d’aprés les observations barométriques. 

Surfaces orogonales. — M. Roberts, de Dublin, a présenté a l’Aca- 
démie un Mémoire sur quelques syst¢mes de surfaces orthogonales, 
obtenus par la méthode des coordonnées elliptiques; l’auleur donne 
le moyen de construire géométriquement les surfaces dont il s’occupe. 

Sur les variations des constantes voltaiques. — Notre confrére, M. Du 
Moncel, démontre, dans une note intéressante, que des effets qui sem- 
blaient contradictoires avec les lois d’Ohm dans les courants vol- 
laiques, peuvent trés bien s’expliquer par le développement d'une 
- torce électromotrice réagissant en sens contraire de celle de la pile et — 
résultant de Ja polarisation des lames métalliques plongées dans le 
liquide excitateur. 

Ecailles des cines de pin. —M. Rodet s’est proposé d'étudie ries fonc-: 
tions physiologiques des bractées qui accompagnent les écaisles des 
cénes des pins. Il démontre que ces bractées contractent d’abord 
diverses adhérences pour abriter les fruits contre les atteintes du 
monde extérieur, et deviennent plus tard les agents des mouve- 
ments nécessaires, pour que les fruits, devenus murs, s’échappent de 
leur asile et se répandent sur le sol ov ils devront germer. 

Ablation des tumeurs. — M. Legrand envoie 4 l’Académie la des- 
cription de deux tumeurs composées dont il est parvenu a faire l’abla- 
(ion curative par la cautérisation. 
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Sur les combinaisons des acides entre ceux. — M. Schutzenberg s’es 
proposé d’étudier les combinaisons que formaient certains acidcs en 
se combinant. Il décrit les conditions dans lesquelles s’effectuent quel- 
ques-une de ces combinaisons, et notamment celles des acides sul- 
furiques et hypochloreux, acétique et arsénieux, acétique et borique, 
acétique et tartrique, acétique et sulfurique, tous ces acides étant 
anhydres. M. Schutzenberg’donne aussi quelques-unes des propr iétés 
de ces combinaisons et leurs formules probables. 

Radicaux des alcools aromatiques. — Les alcools que MM. Cannizzaro 
et Rossi ont étudias sont les alcools benzoique, cuminique et ani- 
sique. Leur procédé de séparation des radicaux de ces alcools a.con- ~ 
sisté a faire agir le sodium en excés sur l’éther benzochlorhydrique, 
l’éther cuminoehlorhydrique, l’éther anisochlorhydrique. En traitant 
ensuile par ordinaire l’éther et faisant évaporer la dissolution, on 
obtient le benzéthyle, le cuminéthyle et probablement l’aniséthyle. Les 
auteurs du Mémoire présenté a l’Académie n’ont pu séparer ce dernier 

radical en quantité suffisante pour l’analyser, mais ils ont eu les 


deux premiers en lames dont M. Quintino Sella a étadié les formes. 
cristallines. 


Séance du 30 septembre. 


Le putts de Passy. — M. Dumas éveille l’attention générale en 
annongant qu'il va raconter l'histoire du puits de Passy, et dire le 
résultat inatlendu de son jaillissement. Notre collaborateur, M. Cail- 
iaux, a fait 4 ce sujet un article développé dont tous nos lecteurs se 
souviennent certainement (voir p. 556), et qui nous dispense d’entrer 
dans aucun détail sur la communication trés intéressante d’ailleurs de 
Villustre académicien. L’article de M. Caillaux, rédigé postérieure- 
ment et avec la connaissance de nouveaux fails, est le travail le plus. 
complet qui ait paru sur ce sujet. 

Nouvelie formule barométrique.— M. Babinet, continuant ses re- 
cherches sur la réfraction atmosphérique, est arrivé, comme nous I’a- 
vons vu dans le compte rendu de la séance précédente, a s’occuper de: 
la détermination des hauteurs par le barométre. Il modifiela théorie 
de Laplace de maniére a la rapprocher davantage des faits, en ce qui 
concerne le décroissement de la température a mesure que l’on s’é- 
léve, et il arrive 4 une formule assez simple, qui donne, pour les. 
grandes altitudes, des hauteurs un peu plus fortes que celles déduites 
de la formule de Laplace, dans laquelle on a fait entrer le coefficient 
provenant des ascensions de Ramond dans les Pyrénées. 

_ L’Astronomical Journal de M. Gould. — M. Faye fait part a 1’Aca- 
démie d'une des conséquences déplorables de la guerre qui désole 
Amérique ; c’est la suppression de J‘intéressant journal d'astronomic 
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que publiait M. Gould. En Amérique, les savants n’ont plus assez de 
paix d’esprit pour continuer la culture des sciences. 

Uages et prcpriétés des tendons. — M. Jobert de Lamballe s’est posé 
cette question : « Les tendons sont-ils des parties uniquement desti- 
nées a la transmission des mouvements et a la fixation des muscles 
aux leviers osseux ? Ne possédent-ils pas. au contraire, une sensibilité 
et une action propres ? » 

Haller avait établi linsensibilité des tendons; mais M. Flourens 
avait démontré que ces organes, soumis 4 un travail pathologique, 
pouvaicnt devenir sensibles. M. Jobert de Lamballe croit qu’on peut 
regarder cette sensibilité accidentelle comme étant produife par le 
travail inflammatoire siégeant dans la gaine, travail qui déterminerait 
les mémes effets que la péritonite sur les nerfs voisins. 

M. Flourens a ajouté quelques observations a Ia lettre de M. Jobert 
de Lamballe, observations ayant pour but de montrer que c’est un 
vice radical de la physiologie d'Haller que de s’arréter toujours a l'état 
sain, et de ne tenir jamais compte de l'état malade. « L’état malade, 
dit avec raison M. Flourens, n'est pourtant pas moins nécessaire a con- 
naitre que l'état sain. » 

Mode d'action de la moelle épiniére dans la production dis mouve- 
ments de lU'iris. —En opérant sur des lapins dont il avait dénudé la 
région cilio-spinale de la moelle épiniére, M. Chauveau croit avoir 


constaté : 4° que la galvanisation des cordons antéro-latéraux | 
ne produit pas le moindre effet sur l'iris; 2° que l’excitation des | 


cordons poslérieurs détermine la dilatation de la pupille des deux 
yeux, et plus particulicrement, quelquefois exclusivement dans 
Voeil du cété excité; 3° que cet effet se manifeste avec d’autant 
plus d’intensité que l’excitation des cordo ns postérieurs est pratiquée 
plus prés du centre de la région, c’est-a-dire du point d'origine 
de ia deuxiéme paire dorsale; 4° que le phénoméne se produit 
seulement quand l’excitation est assez forte pgur déterminer des 
escousses réflexes énergiques dans le cOté du corps qui répond au 


cordon postérieur excité; 5° que l’agrandissement de Jiris peut se 


montrer également quand, avec des courants employés trop forts pour 
étre localisés, on provoque ces mémes secousses réflexes en appli- 
quant les électrodessur les cordons antéro-latéraux.— Nous nous sou- 
-venons d’avoir été témoin d'un grand nombre de phénomeénes sembla- 
bles que notre ami M. Brown-Sequard avait découverts, et nous croyons 
faire acte de justice en le mentionnant ici. 

Mannes du Sinai et du Kurdistan. — On est aujourd'hui fixé sur 
lorigine de ces deux mannes. 

» La manne, dit Ehrenberg, se trouve encore, de nos jours, dans 
les montagnes du Sinai; elle y tombe sur la terre des régions de !’air 


> 
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(c’est-a-dire du sommet d’un arbrisseau et non du ciel). Les Arabes 


_l'appellent Wan. Les Arabes indigénes, et les moines grecs, la recueillent 
et la mangent avec du pain, en guise de miel. Je |'ai vue tomber de 


arbre, je recueillie, dessinée, apportée moi-méme a Berlin avec la . 
plante et les restes de l’insecte!... Cevte manne découle du tamariz 
mannifera. De méme qu'un grand nombre d'autres mannes, elle se pro- 
duit sous l’influence de la piqdre d’un insecte, le coccus manniparus. 

» La manne du Kurdistan, dit M. Barré de Lancy, chancelier du 
consulat de France 4 Mossoul, est recueillie en coupant les branches 
du chéne a galle que l’on laisse sécher pendant deux ou trois jours 
au soleil : aprés quoi on les secoue et on obtient la manne qui tombe 
comme de la poussiére. Les Kurdes s’en servent sans la panies : ils la 
mélent a de la pate ef méme a de la viande. » 

Mais si l’on savail l’origine de ces deux mannes, on ignorait leur 
composition chimique. M. Berthelot a trouvé l’occasion de combler 
cette lacune et l’a saisie avec empressement. Voici les résultats de 
ses analyses, du moins pour les parties solubles dans l'eau : 


Manne du Sinai donnée par M. Decaisne, récoltée en Orient par 


M. Leclerc. 
Sucre interverti (levulose et glucose).... \ 25 
Dextrine et matiéres analogues........ ~ 320 


Manne du Kurdistan, donnée par M. L. Soubeiran, récoltée par 
M. Barré de Lancy. 


Sucre de canne.......... 61.0 
Sucre interverti (levulose et glucose). . 16.5 

Dextrine et matiéres analogues....... 22.5 
400.0 


On voit que les deux mannes’ ont une composition presque identi- 
que, quoique les végétaux qui les produisent appartiennent a deux 
espéces extrémement différentes ; elles sont constituées par du sucre 
cristallisable, par de la dextrine, et par les produits de l’altération — 
sans doute consécutive de ces deux principes immédiats. 


J Ae BARRAL 
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Réforme des mesures allemandes. — Détermination du poids absolu et du poid 
spécifique des précipités en suspension dans l’eau, par M. Fleck. — Procédé 
pour le tirage des épreuves photographiques positives, par M. A. Oppenheim . 
Réforme des mesures allemandes.—Quiconque a voyagé en Allemagne 

connatt la multiplicité des mesures et des monnaies qui embarrassent 

non-seulement |’étranger, mais méme l’habitant ayant des relations 


avec telle ou telle principauté. Les avantages du systéme francais sem- 


blent devoir faire taire enfin l’'amour-propre national de nos voisins. 
et une commission, réunie 4 Francfort-sur-le-Mein, a pris une résolu- 
tion dont voici 4 peu prés les conclusions :. espérons qu’elles seront 
adoptées, dans l’intérét de |’Allemagne elle-méme, du commerce en 
général et méme de la science, bien que presque partout déja les 
savants allemands avaient adopté notre métre et notre kilogramme. 

~ L’unité de longueur doit étre le métre, avec ses sous-multiples déci- 


maux. | 


Pour les étoffes, le metre serait partagé .d’un cété en décimétres et 


en centimétres, et de l'autre en 1/2, 1/4, 1/8 et 1/16. Seulement cette 
derniére subdivision ne serait qu'une tolérance pour rapprocher ce 
mode de calculer de celui auquel on est habitué avec l’ancienne 

Dans les mines on emploiera la ¢oise de 2 métres (lachter), partagée 
100 parties. | | | 

Comme mesure itinéraire, on adopte le mille de 7,500 metres, qui 
différe peu: du milie géographique allemand. Le kilométre = 1,000 
métres, serait toléré pour les petites distances, ainsi que la perche 
(ruthe) de 5 métres de longueur. | 

L’unité de surface pour les immeubles et les terrains sera le métre 
carré, et pour les grandes surfaces : 


La perche carrée (quadrat ruthe)..... carrés. 
La planche (beet) ou ar (notre are francais)... = 100 
L’arpent (morgen)........... 2 
L’acre ou hektar (I’hectare francais)....... =10,000 


- Toutefois, on laisserait chaque Etat libre de choisir celle de ces me- 
sures qu'il voudra, en lui faisant subir Ja subdivision décimale : on v 
-gagnera la facililé de transformer les mesures les unes dans les autres 
‘et de les comparer aux unités francaises, belges et hollandaises. 
L’unité des bois de chauffage sera le métre cube, et 4 métres cubes 
formeront la corde (klafier). Sans exiger que tous les bois aient une 
- Jongueur invariable, en les empilant sur une longeur et une hauteur 
de 2 métres, la longueur de bois, évaluée en métres, donne le nombre 
de cordes. 


Tome — novembre 1861, Al 
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Pour le bois de travail; on se servira du métre cube, dont le cen- 
tidéme formera la biche (scheit). 

Le métre cube, enfin, sera employé perth les raid masses de 
pierres ou de terre. 

L’unité des mesures creuses sera le litre ou décimétre cube. 

Pour les liquides, on adjoindra au litre Je double litre ou nouveau 
maass, el l’hectolitre ou nouveau muid (neu-ohm). Le litre sera par- 


-tagé en 4/2, 4/4, 1/8, etc., sans qu’il soit permis de donner des noms 


particuliers 4 ces subdivisions, sauf le demi-litre, qui sera la choppe. 
- Pour les objets secs, on emploiera le litre, le décalitre (zehner) et 
lhectolitre ou nouveau boisseau (neu-scheffel). Le décalitre sera par- 
tagé en mesures de 5 litres, et le nouveau boisseau en demi-boisseau 
de 50 litres. Enfin, pour la houille, les minerais, on aura la cuve (zuber) 
de 500 litres. 

Quant aux monnaies, iJ n’en est pas question. La réforme serait ce- 
pendant aussi urgente, mais des motifs plus ou moins eins s'y 
opposeront peut-étre encore longtemps. 


) Détermination du poids absolu et du poids spécifique des précipités en 
suspension dans l'eau, par M. Fieck.-—Le but de ce travail est de tacher 
de répondre a cette question : A quel état de densité se trouvent les 
combinaisons chimiques au moment de leur formation? car on sait 
qu’au moment de sa formation, un précipité n’a pas les mémes pro- 
pri¢tés physiques qu’il possédera une fois desséché : il est: moins 


dense en général, souvent amorphe, mais suivant les circonstances 


cristallisé de telle ou telle facon, comme cela arrive pour le carbonate 
de chauwx. L’auteur cherche donc tout d’abord a got eg la densité 
du précipilé. 

Dans une fiole bien jaugée, de volume v jusqu’a une ligne de re- 
pere, on verse les liquides devant produire ce précipité, on détermine 
l’affleurement au niveau et on pése bien exactement, soit p le poids 
du liquide a et du précipité z. Quand ce orunt est bien déposé, on 
prend la densité d du liquide surnageant. 

On enléve la plus grande partie du liquide, on le remplace par de 
l'eau distillée, et on reprend le poids total p’ du méme volume, p’ est 
égal au poids du précipité x, plus celui du nouveau liquide a’, dont 
on détermine encore la densité d’. 

Nous aurons donc les égalités suivantes : 


v=aty 


« étant a aad fois le volume du Heide et y celui du précipité. En 
outre, | 


4 
| 
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a’ =d'« 
d’ou 
| p— — pd’ 
Enfin, 


par la densité du précipité sera 


p'd — pd’ 

~ o(d—d') —(p—p’) 
- La maniére ad se comprend d’elle-méme. On prend un ballon 
parfaitement jaugé, d’environ 50”, jusqu’a un trait marqué sur le 
col. On le pése vide, on y verse les liquides devant former le préci- 
pité, on agite, on remplit jusqu’au trait, on pése. On laisse déposer, 
on retire avec un petit siphon environ = du liquide clair, on en prend 
la densité; on ajoute de l’eau distillée, on agite pour bien mélanger, 
on remplit | jusqu’a la marque, on pése'de nouveau, et enfin quand le 

nouyeau liquide est clair, on en prend la densité. 

Un premier essai de cette méthode a donné pour le chlorure d’ar- 
gent précipité 4.04 et 1.08, résultats assez concordants, et bien diffé- 
rents de la densité du chlorure sec. | 

L’auteur fera connaitre ultérieurement les résultats auxquels il est 
parvenu, et qui semblent avoir quelqu'importance au point de vue des 
phénomeénes physico-chimiques. 


Procédé pour le tirage des épreuves photographiques positives, par 
M. A. —Ce procédé assez simple semble offrir les avantages 
suivants : 

4° On peut, pendant les journées courtes et sombres de Vhiver, 
tirer un grand nombre de positifs ;__ 

9° D’un négatif imparfait on peut obtenir de bonnes épreuves posi- 
tives, en appelant impartait un negalif daus iequel les demi-teintes 
ne sont pas bien ménagées ; 

3° On use moins de bain d’argent et on n ‘emploie pas du tout de 
sel ; 

Ae Les épreuves enfin se sont jusqu’a présent parfaitement conser- — 
vées pendant des années. 

Nous allons indiquer ce procédé en quelques mots : 

On prépare d’abord du petit-lait acide, en trailant du lait chaud par 
de l’acide tartrique : on filtre 4 travers un linge, on clarifie au blanc 
d’ceuf, on fait bouillir et on filtre 4 travers du papier. 

On ajoute a ce petit-lait refroidi 5 pour 100 d'iodure de_ potassium 


| 
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et on filtre de nouveau. D’autre part, on prépare de l’albumine a la 

maniére ordinaire, en battant des blancs d'ceuf en neige, laissant dé- 

poser et décantant le liquide clair. On méle l’albumine et le petit-lait 

a volumes égaux. Du reste, la proportion du mélange pourrait un peu 

varier, pourvu qu'il renferme toujours environ 28.1/2 d‘iodure par 

- 400 grammes. Par le mélange, le liquide peut se troubler, mais cela 
ne nuitenrien. 

On place le papier sur ce liquide pendant environ une demi-minute, 
et on fait sécher. 
Le papier bien sec est placé pendant une minute sur un bain d’ar- 
gent 45 pour 100, sans addition d’acide acétique ; de 1a on le place 
par Ja méme face dans une cuvette contenant un peu d’eau distillée : 
au bout d’une minute on le met pendant cing minutes dans une autre 
cuvette avec beaucoup d'eau distillée. La premiére eau peut Servir 

pour trois ou quatre feuilles, la seconde pour davantage. 

Cette méthode semble a l’auteur bien préférable a l'emploi de la 
chaleur, pour coaguler complétement l’albumine sur le papier par 
laction du sel d'argent. 

Le papier est séché entre des feuilles de papier buvard ou par éva- 
poration. Le lavage est nécessaire si le pa pier doit etre conservé quel- 
ques jours. 

L’exposition dans la presse a copier se fait comme a I'ordinaire, 
mais bien moins longtemps. Il faut éviter l’action directe du soleil ; 
a Ja lumiére diffuse, il ne faut que quelques secondes. : 

Si les négatifs sont bien venus, si les ombres et les demi-teintes 
offrent les oppositions convenables, le papier en sortant de la presse 
n’offre encore aucun dessin, le bord seul est foncé, ou tout au plus les 
_ parties transparentes du cliché offrent quelques traces d’action. 

Si les oppositions entre les ombres et les parties claires sont pro- 
noncées dans le cliché, de telle sorte que les parties obscures du mo- 
déle sont tout a4 fait transparentes, et les parties claires tout a fait 
opaques, l’épreuve sur papier doit étre déja un peu visible. 

Enfin, si le négatif est ou trop transparent ou trop opaque, |’expo- 
sition dans la presse a copier doit étre de courte durée, de facon que 
dans les deux cas on n’apercoive rien sur le papier. Quand le négatif 
est trop transparent, il faut mettre sous le négatif une ou plusieurs 
feuilles de papier blanc. 

Pour donner une idée de la méthode, auteur dit qu’avec un cliché 
qui demandait une heure d’exposition au soleil avec le papier ordi- 
naire albuminé, dix secondes suffisent par son procédé. 

On développe ensuite l'image par l’acide gallique additionné d’un 
peu d’azotate d’argent et d’acide acétique. | 


On peut se servir pour cet usage de l'eau. dans laquelle on a lavé le 
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papier sortant du bain d’argent, en la clarifiant par le kaolin. La pro- 
portion d’acide gallique, d’acide acétique et w erguat nest pas indis- 
pensable. 

En général, on peut prendre 300 grammes de l'eau contenant le 
nitrate d'argent, 20 grammes d’acide gallique, 6 grammes d’une so- 
lution d’argent 4 15 pour 100 et 5 grammes d’acide acélique (nous 
croyons avoir ainsi compris ley nombres dennés par l’auteur, qui 

n’est pas trés net en ce passage de son mémoire et méle les onces avec | 
les grammes et les volumes). | | 

Il est bon de ne pas mettre plus de deux épreuves a la fois. 

Le liquide peut servir tant qu’il n’est pas trop troublé. On y laisse 
répreuve jusqu’a ce qu'elle ait le ton voulu. En chauffant les Hiquides, 
les effets sont accélérés. 

On fixe au jour avec une solution d’hyposulfite 4 20 pour 100, 
puis enfin on lave a grande eau. L’épreuve a une teinte sépia. Il fau- 
drait la passer au bain d’or pour lui donner les tons noirs. 


FORTHOMME, 
Srodemine de physique au Lycée de Nancy 


SUR WUNITE DES FORGES NATURELLES * 


A monsieur Barral, directeur de la PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES. 


Mon cher directeur, 7 


En revenant du Beaujolais, ot je viens de voir et d’étudier la vigne et la 
vinification dans les conditions Jes plus prospéres et les mieux combinées 
pour l’agriculture, pour la famille agricole et pour le propriétaire, au mo- 
ment ot j’allais mettre en ordre les précieux matériaux de viticulture pra- 
tique dont j’ai rempli deux gros carnets en deux mois de pérégrinations, je 
me trouve arrété par M. Love, un de nos ingénieurs les plus distingués. 
(Je Vai dit et je ne m’en dédis pas, malgré sa politesse un peu yankee.) 

M. Love semble trouver peu convenable que j’aie rappelé la date d’un 
petit ouvrage qui, sous le titre d’Eléments de physique générale, s’efforcait 
d’établir, en 1832, la corrélation, Videntité, Vunité des forces naturelles. — 
Je n’ai point dit que mon ouvrage fat meilleur que celui de M. Grove, 
paru en 1848; que celui de M. Séguin, annoncé dés 1852; que celui de 
M. Love, publié en 1864, sur le méme sujet : j’ai dit que 1832 était venu 
avant 1848, avant 1852 et 1861, et je persiste a croire que cela était conve- 
nable a dire. 


M. Love demande & quoi vise mon ouvrage et mes articles : mais ils ten~ 


* Voir la Presse scientifique des deux mondes, t. m1 de 1861, p. 130, 246 et 537. 


‘ 
> 
| 


646 L'UNITE DES FORCES NATURELLES 


dent 4 établir la corrélation, Videntité et Vunité des forces hadeoelles qui 
ne sont ni wn, ni plusieurs fluides, pas plus que le son du violon, du clai- 
ron, du tambour ne sont ni un ni plusieurs fluides, mais qui sont del 
modes du mouvement de la matiére pondérable, selon moi. 

M. Love établit que la lumiére, la chaleur et le son tirent leur existence 
d’un fluide unique, qui est le fluide électrique. Je respecte son opinion 
sans la partager : j’ai déclaré, je crois, que je n’entendais diminuer en rien 
le mérite de son livre, non plus que cefui du livre de M. Grove, non plus 
que celui des publi®ations de M. Séguin; j’ai été plus loin, j’ai reeonnu 4 
ces divers travaux une grande valeur, et surtout celle d’avoir peed 
Vidée de l’identité des forces naturelles. 

Jai été élevé au milieu des hypothéses des fluides: fluide lumineuz, 
fluide calorifique, fluide électrique, fluide magnétique, fluide galvanique,. 
fluide odorant, fluide sapide, et j’ai lu, de mes yeux, un Mémoire de 4797, 
du chevalier de La Marc, sur le fluide sonore; j’ai vécu en trés bonne in- 
telligence avec ces hypothéses, et comme tous ces fluides s’engendrent les. 
uns les autres et se transforment les uns dans les autres, je ne vois qu’un 
inconvénient 4 les ramener tous dans un seul, c’est que l’étude de ce fluide 
unique est moins facile et pas plus vraie que l’étude de tous. - 

Depuis longtemps la science a fait justice du fluide sonore: et s'il y a 
aujourd’hui un fait scientifique démontré expérimentalement, c’est que le 
son est un mode de mouvement des corps pondérables se propageant dans 
les milieux élastiques. Je doute que M. Love raméne jamais les physiciens 
a une opinion différente. 

Depuis longtemps Fresnel et Arago ont porte v une rude atteinte . lexis- 
tence dv fluide lumineux, 

Depuis peu d’années on résoud la chaleur en mouvement et le mouve- 
ment en chaleur, 4 tant de degrés par métres et 4 tant de métres par degrés. 

Enfin j’ai eu, je crois, le premier dans la science, l’honneur de montrer 
l'attraction des corps suspendus dans I’air et dans l’eau, par les solides en 
mouvement vibratoire, et d’ajouter ainsi un fait experimental nouveau a 
la philosophie de l’unité des forces physiques. 

Le Cercle a vu les expériences d’attraction, de direction, de répulsion et 
d’influence 4 distance sur les corps environnant’ par les corps en vibration 
‘sonore : la Presse scientifique a rappelé ces expériences telles qu’elles ont 
été produites devant le Cercle, et je regrette que M. Love n’ait pas cru 


devoir en parler : la réduction expérimentale du mouvement en force attrac- 


tive, en un agent d’attraction, est une base assez solide de la synthése pour 
qu’jl ne soit pas permis de l’omettre quand on veut la discuter séréeuse- 
ment et qu’on veut la faire passer pour une affirmation intuitive. 

Prenez un diapason un peu fort, faites-le vibrer et présentez-le sous toutes 
ses faces & un disque de papier, le disque sera attiré de 2, de 3 et de 4 cen- 
timétres de distance, il adhérera au diapason tant que sera 
assez forte. 

Emplissez d’eau un verre a pied, suspendez dans |’eau une. ‘aie d’or, 
faites vibrer le verre au moyen d’un archet, et la pidce d’or sera attirée par 
le ventre mame de la vibration, ventre trés visible a l’ceil nu. 
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Faites vibrer une corde de contrebasse, elle attirera un disque & une 
extrémité et le repoussera 4 l’autre en passant l’archet dans un sens; en 
poussant |’archet en sens contraire, les péles seront renversés. - 

Est-ce 1a une affirmation intuitive? Non, c’est un ensemble de faits bru- 
taux, que ma synthése m’a conduit a trouver, et en cela elle a valu du 
moins quelque chose. J’attendrai, pour apprécier celle de M. Love, qu’elle 
ait produit une seule découverte analogue. _ | 

Je m’arréte ici faute de temps. Toutefois, pour faire plaisir a M. Love, 
autant qu’il est en moi, je ne terminerai pas sans répondre & son veu 
final: il désire qu’un autre physicien souléve aussi sa pierre tumulaire | 
pour venir réelamer encore quelqu’une de ses idées. 

M. Love expose une notion physiologique importante qu’il croit avoir été 
le premier & énoncer, a savoir: « Que les sens ne sont pas seulement ce par 
quot nous recevons Vimpression des objets extérieurs, mais que ce sont les 
apparetls a Vaide desquels Vhomme récolte, par un procédé tout a fait ana- 


logue @ celui du daguerréotype, les signes et les images du souvenir et de 
la connaissance. » 


Je regrette de n’étre pas wn autre physicien, comme le désire M. Love, 
pour lui réclamer son idée, mais c’est du moins en une auire qualité, celle 
de physiologiste, que je viens la lui reprendre entiérement. 

Dans un travail présenté en 1857 a l’Académie de Reims, travail im- 
primé dans le recueil de ses travaux, j’ai écrit, page 6 : « Le systéme ner- 
veux peut étre comparé aux fils d’un télégraphe électrique, dont les organes 
et les objets extérieurs représenteraient les deux piles extrémes, et dont les 
mouvements et actions de la vie de relation seraient analogues 4 ceux 
des horloges télégraphiques ; » et plus loin, page 13, aprés avoir décrit le 
réle du cerveau et du ceur, j’ajoute : « Cette immense collection d'images 
photographiées, pour ainsi dire, dans la substance cérébrale constituent le 
livre de mémoire dont les battements du cur tournent et retourneat sans 
cesse les feuillets sous l’impression de nos sens, de nos besoins, dé nos 
fonctions, de nos rapports et de notre volonté. Le cerveau, ce livre vivant 
aux pages blanches et pures dans l’enfance, plus ou moins bien remplies 
dans l’dge adulte, surchargées et embrouillées dans la vieillesse, est sans 
cesse ouvert pour l’esprit au-dessus de nos instincts : c’est le répertoire de 
la pensée, le dictionnaire du raisonnement. » 


Jugez, mon cher directeur, si ’idée de M. Love n’est pas la mime que 
celle que j’ai imprimée il y a quatre ans. 

A Dieu ne plaise que j’accuse M. Love de me I’avoir prise, pas pius qu’iy 
ne m’a pris quoi que ce soit dans mon livre; mais puisqu’il m’appelle 
homme d’esprit, je n’ai plus 4 rougir si je déclare que les beaux esprits se 
rencontrent quelquefois, et qu’en ceci la rencentre est un fait dont nous 
devons nous féliciter tous deux, car sur la photo-thermo-électro-suno-gustoe 
-naso-typie mnémotechnique du cerveau, nous sommes parfaitement d’ac. 
cord et parfaitement dans le vrai. Nos sens constituent autant de genres 
de daguerréotypes différents dont le cerveau est l’album commun. 

Mais je bavarde la comme une vieille femme; je retourne & mes vignes 
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et & mes vins, et je m’interdis pour cet hiver toute physique et toute phy- 
siologie. 

Je vous disais bien, mon cher directeur, lorsque vous m’avez lancé dans 
cette voie, qu’il me serait impossible d’y cheminer longtemps : vous m’avez 
mis dans une fausse position, je dois compter sur vous pour m’en tirer. 

| JULES GUYOT. 


TRAVAUX DE LA SOCIETE METEOROLOGIOUR DE FRANCE 


En 1848, trois hommes dévoués a la science, pénétrés du service que 
pouvaient rendre a leur pays la propagation des connaissances météo- 
rologiques, MM. Haeghens, Martins, Berigny, fondérent la publication 
de l’Annuatre météorologique de France. Leur but était de généra- 
 jiser dans notre pays l’emploi des instruments de météorologie, de 
multiplier sur le territoire francais des observations comparatives 
que l’on pit mettre en regard de celles des nations voisines ou loin- 
taines, et d’acquérir ainsi, au moyen d’expérimentations nombreuses, 
des notions plus précises et plus générales sur les variations des cli- 
mats et sur les phénoménes qui les accompagnent. 

lls voulaient en méme temps tenir le publicau courant de la science, 
lui faire connaitre les travaux utiles et consciencieux, francais ou 
étrangers, et réunir ces travaux ou les combiner pour en faire jaillir 
la vérilé. 

De 1848 4 1852, ces trois savants ont largement accompli les pro- 
messes de leur programme, en publiant l’Annuaire, rempli d’une 
foule de faits et d’instructions précieuses. En 1852, un grand nombre 
d’hommes érudits vint se grouper autour d’eux, et leur association fut 
remplacée par la Société météorologique actuelle, sceur des Sociétés 
séologique et geographique. 

Il a paru jusqu’ici quatre volumes de l’Annuaire pour les années 
1849, 1850, 18514, 1852, et depuis cette époque la Société publie cha- 
que année un volume. Elle en est au tome neuviéme. 

Désormais, nous rendrons compte de ses intéressants irevaas, et 
nous commencerons par ceux qu'elle donne dans ses derniers bulle- 

tins de 1864. | 

Sur la neutralité de la force électro-magnétique de la terre et de l’at- 
mosphere observée a la Havane durant les aurores boréales de 1859, par 
M. Andrés Poey. — Suivant Humboldt, ces phénomeénes polaires, qui, 
dans les contrées boréales, se manifestent par des éclats et des va- 
riétés de lumiére surprenants, et qui dans nos climats se. montrent 
sous forme de lueurs rougeatres 4 horizon, annoncent la fin d’un 
orage magnétique, « de méme que dans les orages électriques, un 
phénoméne de lumiére, l’éclair, annonce que |’équilibre, momentané- 
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ment troublé, vient de se rétablir dans la distribution de !’électricité. » 
Suivant Faraday, Peltier, de La Rive, etc., un courant électro-positif 
chemine de ia zone équatoriale vers les pdles nord et sud, par l’ex- 
trémité de l’atmosphére, en méme temps qu’un second courant électro- 
négatif retourne au point de départ du premier par la crotte terrestre; 
ces deux courants, venant a se réunir aux pdles, engendrent les aurores 
boréales, ou mieux les lumiéres polaires. 

Quels que soient l’origine et la cause de ces aurores, il est constant 
qu’elles agitent puissamment les aiguilles magnétiques, et, d’apres les 
expériences de M. Matteucci, et contrairement aux idées d'un certain 
- nombre de savants que cite M. Poey, elles déterminent dans 1l’atmos- 
phere un développement d’électricité plus ou moins grand. 

Cependant M. Poey, observant 4 la Havane l'état de 'atmosphére 
pendant les deux aurores simultanées des pdles snd et nord de sep- 
tembre 1859, y reconnut la neutralité absolue de |’électricité, tandis 
que tous les télégraphes électriques de l'Europe et des Etats-Unis 
avaient subi de profondes perturbations. 

ll propose, sous tuutes réserves, une explication dont voici les con- 


—_glusions : 


« La neutralité de la force électro-magnétique, constatée . a la 
Havane, aurait émané de la trop grande activité vers les régions cir- 
cumpolaires , et par suite de son épuisement vers les régions équa- 
toriales. 

» Les puissantes spitechalions observées dans les hautes latitudes 
de l’Amérique du nord et de l'Europe et la neutralité de cette force 
a la Havane paraitraient confirmer cette hypothése. 

» Le développement énergique et simultané de |’orage magnétique 
aux pdles nord et sud, rendu sensibie par la coincidence de ces au- 
—rores polaires, aurait neutralisé la force électro-magnétique dans la 
région équatoriale du globe magnétisé, de la méme maniére que dans 
un électro-aimant, ces forces s’accumulent aux pdles, laissant une 
zone centrale ou elles se neutralisent. | 

» La neutralité de Vélectricité atmosphérique s’expliquerait par 
l’élévation a laquelle le courant tropical électro-positif chemine, et 
dont l’action ne peut alors atlteindre nos appareils placés 4 la surface 
de la terre, ou méme dans les basses régions de l’atmosphére. » 

Notice sur les observations pluviométriques en 1858-59-60, par M. Bel- 
grand. — Des observations de M. Belgrand il résulte que les années 
1858 et 1859 ont présenté des sécheresses séculaires qui ne Correspon- 
dent pas au minimum de hauteur. d’eau pluviale. Ainsi, pendant les 
années 1818, 1822, 1826, 1834, 1840, 1842, les hauteurs d’eau don- 
nées par les pluviométres étaient moindres qu’en 1858 et 1859, et 
cependant les cours d’eaux, tels que la Seine, étaient 4 un niveau plus 
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élevé. Il faut rechercher la cause de ces faits dans la répartition des 
pluies. On comprend qu'une averse, tombant pendant un temps trés 
sec, augmente la hauteur dans Je pluviométre et n’exerce qu'une 
influence a peu prés nulle sur le niveau des cours d’eaux. C’est ce qui 
semble étre arrivé dans les années 1858-59. 

C’est 4 Monceaux et a Vaugirard qu’il a plu le moins pendant les 
années 1858-39-60, et c'est 4 Saint-Victor et 4 La Villette qu'll 
est tombé le plus dean pendant les mémes années. Les nombres de 
jours de pluie en 1860 ont été de 174 pour Monceaux et Vau girard, et 
de 224 pour Saint-Victor et La Villette. 

Sur les discordances qu on observe entre les indications de divers ther- 
mometres a lair libre et a l’ombre, par M. Ch. Sainte-Claire-Deville.— 
Des observations faites par M. Deville sur divers thermométres, il 
résulte que la lumiére exerce une influence appréciable. Ainsi, deux 
thermomé¢tres, l’un 4 mercure, l’autre a alcool, marquant sensible- 
ment le méme degré vers le coucher du soleil, ont donné pendant le 
jour des différences d’autant plus grandes qu’elles se rapprochaient 
davantage du moment de la plus grande insolation. Il en est de méme 
pour des thermométres analogues, observés et comparés pendant des 
jours de brume, couverts ou beaux. Ces différences, croissant avec 
insolation, ont été aussi remarquées sur deux thermometres a alcool 
dont l'un était rougi. 

ll résulte de 1a, pour M. Deville, que les effets thermométriques de 
Ja chaleur sont influencés par les quantités variables de lumiére qui 
l’accompagnent. 

Il serait curieux de constater si la lumiére des aurores boréales au- 


rait un effet appréciable sur les indications des thermomeétres formés 
de substances diverses. 


A. CAILLAUX. 


DE Li MESURE DES HAUTBURS PAR LE BAROMMTRE 


Mon article sur le Nivellement des grands territoires, publié dans le 
numéro du 416 septembre, contenait originairement une appréciation 
critique du spécieux et séduisant procédé qui transforme le barométre 
en instrument d’altimétrie. Cet accessoire disparut dans la mise en 
pages, et je ne songerais pas a combler tardivement lespéce d’hiatus 
que causa \accident typographique, si je n’y étais sollicité par un 
événement inattendu, l’apparition d'une formule nouvelle relative au 
méme objet: c'est une variante trés ingénieuse de ia formule de La- 


place; elle a pour but spécial de tenir un compte plus exact des tem- 
pératures, et on la doit 4 M. Bapinet. 
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Dans un exemple: numérique ou la hauteur a calculer dépasse 
5,000 métres, le savant académicien fait voir que sa formule donne 
16 métres de plus que celle de Laplace. En elle-méme, cette rectifica- 
tion est sans doute parfaitement rationnclle, nul ne le contestera: 
mais on jugera par ce qui suit qu’une erreur de cet ordre, dans un 
tel exemple, est généralement effacée par quelques autres d’un ordre 
plus élevé; que dés lors sa correction ne peut avoir lutilité reelle 
qu’on serail porté a lui attribuer. 

S'il est un homme au courant des progrés de la science, particulié> 
rement dans cette spécialité, tout le monde dira que cet homme est 
M. Babinet ; et cependant, ou plutdt par cette raison méme, sa com- 
munication me eonfirme dans l’opinion que « le procédé barométrique 

est. plus défectueux qu’on ne parait le supposer.» J’en dirai briéve- 
ment lés motifs. 

D’abord, la formule de Laplace, sous quelque forme qu’on lait pré- 
sentée, méme avec le perfectionnement qu’y apporte M. Babinet, péche 
par omission d'un élément de calcul essentiel, Pétat hygrométrique de 
fair. Une colonne d’air sec pése plus qu'une colonne d’air humide, 
dans des conditions identiques de température et de pression, et il est 
- visible qu’a cet égard la correction se motiverait par les mémes con- 

sidérations que celle de la température. Vainement a-t-on cherché a 
_ysuppléer en rendant la formule empirique : les valeurs expérimen- 
tales et un peu arbitraires des coefficients modifiés se rapportaat a un 
certain degré moyen d’humidité de lair, la formule peut conduire 
a de notables erreurs, quand !’état de l'atmosphére se trouve voisin de 
lun des cas extrémes. 

Ii est. vrai que sur ce point l’exactitude désirée ne peut dépendre 
une opération simple et directe, indiquée par une expression analy- 
tique. L’influence de l'état hygrométrique sur la densité de la colonne 
Wair spécialement considérée dans la théorte du procédé, se trouve 
liée avec les températures par la loi que détermine ta table des forces — 
élastiques de la vapeur d’eau, et cette loi ne saurait s'exprimer analy- 
tiquement. On concoit du moins quelques méthodes approximatives 
pour arriver au but; mais elles exigeraient de nouvelles données, qu'il 
semblerait généralement difficile d’obtenir, et que l'on se décidera 
peut-étre néanmoins a faire entrer dans le calcul. 

D’une autre part, la formule suppose que des observateurs consta- 
tent simultanément, aux deux stations, les températures aussi bien 
jue les pressions atmosphériques. Mais évidemment la température, 
au point le plus élevé, n’est prise qu’a défaut d’une autre : elle devrait 
tre remplacée, si cela était possible, par celle du point de l’espace 
situé verticalement au-dessus de la station inférieure, et au niveau de 
la station supérieure. On admet donc légalité de deux températures 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


652 DE LA MESURE DES HAUTEURS PAR LE BAROMETRE 


dont la différence peut étre parfois considérable : l'air en contact 
avec le sol, sur le versant d’une montagne, n’est pas dans les mémes 
conditions thermométriques que celui qui n’a point ce contact, qui en ~ 
est séparé par un intervalle de plusieurs lieues, qui peut appartenir a 
des courants d’une toute autre direction, bien que les hauteurs au- 
dessus du niveau de la mer soient égales. 

A cet égard, la critique semble justifiée par exemple cité dans 
l’Annuaire du burcau des longitudes, ou il s'agit de la hauteur du 
Guanaxuato, d’aprés M. de Humboldt. Bien que cette hauteur soit 
d’environ 2,100 métres, la différence des températures aux deux sta- 
tions n’excéde pas 4 degrés. Cependant, le décroissement des tempé- 
ratures en ligne verticale, conclu des observations aérostatiques, 
serait d’un degré pour 220 métres, on n’avait méme présumé que 
175 metres; et, par suite, une des températures introduites dans le 
calcul se trouverait en erreur de 5 degrés etdemi. 

La méthode repose encore sur quelques hypothéses contestables, 
telles que l'état d’équilibre absolu des couches atmosphériques, depuis 
le sol jusqu’aux limites de l’aimosphére, le tout sans préjudice des 
erreurs de lecture de la hauteur du mercure dans les barométres. Ces 
remarques théoriques pourraient enfin s’appuyer sur les grandes dis- 
cordances des résultats obtenus par divers physiciens pour les hau- 
teurs des principales montagnes du globe. 

Pour rendre plus appréciable |l’étendue que comportent les deux 
causes d’influences particuliérement signalées ci-dessus, je prendrai 
exemple de M. Babinet, sauf un changement dans les températures, 
qu’il suppose extrémement basses. Soit donc la pression a la station 
inférieure = 76°, la pression 4 la station supérieure = 38°; la tempé- 
rature du premier point == 36°, celle du second = 16°, et soit 16510 
le rapport de la densité du mercure a celle de l’air, sous la — 
de 76° et ala température 0°. 

Relativement a l'état hygrométrique, je ferai successivement les 
deux hypothéses de sécheresse absolue et de saturation complete, 
dans toute la hauteur de la colonne d’air laquelle s’applique le cal- 
cul. 

Dans la premiére hypothese, la hauteur déterminée avec la correc- 

tion ordinaire de la température se trouve étre de 6064 métres. La 
formule de M. Babinet donne ici le méme résultat que celle de La- 
place. 
Dans l’hypothése de je supposerai l'abaissement de la 
température proportionnel a l’accroissement de la hauteur, ce qui dé- 
termine en chaque point, au moyen de la table, la force élastique de 
la vapeur d'eau ; et un calcul approximatif, dont le détail ne peut 
étre indiqué ici, ‘conduit 647 3 metres. 
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La différence des résultats correspondants aux hypotheses des deux 
cas extrémes, est ainsi de 109 metres. 

La formule empirique de Ramond donnerait 6112 métres. 
_ En second lieu, si, négligeant l'état hygrométrique, on suppose une 
différence de 10° entre les températures de la station supérieure et du 
point de l’espace qui devrait lui étre substitue, on — facilement 
que l’erreur résultante surpasse 100 métres. 
- Ces nombres me semblent concluants. Ils représentent, dans I’ exem- 
ple proposé, des limites d’erreurs, les hypothéses qui les ont fournis 
pouvant paraitre trés peu probables : mais quand bien méme on les 
réduirait d’un tiers ou de moitié, la somme des erreurs possibles ne 
laisserait pas que d’étre assez considérable pour rendre illusoire toute 
correction portant sur de simples valeurs de 15 a 20 metres, confor- — 
mément a l’opinion que j’avais exprimée. 

J’ajouterai toutefois, si je le puis sans étre taxé de présomption, 
que lorsque les tensions de la vapeur, aux extrémités de la colonne, 
sont connues ou peuvent étre présumées avec une certaine approxima- 
tion, la correction hygrométrique serait comprise dans une formule 
que je défére au jugement de |’Académie des sciences. La nouvelle 
_méthode; exempte d’empirisme, se préterait d’ailleurs, par l’usage de 
valeurs moyennes, aux cas des données ordinaires; et par elle-méme 
elle serait apte a bénéficier de tout progres dans l’hygrométrie de l’at- 
mosphére, question digne sans doute, aussi bien que celle du décrois- 
sement des températures, de fixer encore les investiga ions des physi- 
ciens. 

AUGUSTE GUIOT. 


LES DELUGES 


Révolutions de lamer, par J. Adhémar 1, — Te des grands déluges, 
7 par H. Le Hon 


Les contrées septentrionalés de ]’Europe et de l’Amérique ont gardé 
de nombreuses traces d’un immense déluge, qui paraft avoir été causé 
par une énorme masse d'eau, dirigée des, régions polaires vers le sud. — 
On trouve, en elfet, dans les plaines de nus continents des blocs de 
toutes grandeurs, nommés par les géologues blocs erratiques, qui ont 
été évidemment arrachés 4 des chaines de montagnes assez distantes, 
et qui n'ont pu étre ainsi transportés que par l’action d'une force ir- 
résistible, ou"par des masses de glace auxquelles ils étaient attachés. 
Des dépdéts de débris, provenant de la méme source, recouvrent des 
contrées entiéres, sur lesquelles on les trouve quelquefois entassés 


4 Deuxiéme édition, Paris, 1860. librairie Lacroix-Comon, 
$ ' Paris, 4858, méme librairie, quai Malaquais, 45. 
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jusqu’a une épaisseur de 60. metres. En outre, sur le passage de ‘ce 
déluge, et toujours dans la direction meyenne da nord au sud, les ro- 
ches sont rayées, par: des stries profondes, qui indiquent avec certitude 
le transport de matériaux durs et tranchants par un puissant courant. 
Les roches des régions les plus. septentrionales, plus rapproehées du 
point d'origine de ce courant, sont surtout sillonnées, usées et comme 
pdlies par des stries multipliées, 

Les géologues ne sont. pas @’accord sur la cause dec ce 
mais tous ont été, frappés par l’observation des profonds beuleverse- 
ments quien sont les irrécusables témoins, par Paccumulation des 
masses de débris arrachés et transportés par cette prodigieuse irrup-— 
tion des. eaux, laquelle ils ont. nom de dilusium du 


Nord. 


Suivant la théorie des soulév ements ; Dicciatiien des heat princi- 


pales ou de la chaine des Andes aurait été la cause de ce dernicr 


déluge. Mais la grandeur de la catastrophe , atiesi¢e par les traces si 


nombreuses qui s’étendent depuis les rivages de l'Europe ‘occiden-— 


tale jusqu'aux extrémités de l’Asie, a fait admetire par la plupart des 
géologues, partisans de cette théorie, que des circonstances inconnues 
avaient di contribuer a produire ces énormes courants, dont la force 
tmpétueuse transportait sur la plus grande partie des continents les 


_immenses alluvions qui couvrent nos va!lées et nos plaines. 


Parmi les diverses explications qui ont été: proposées, l'une des plus 
remarquables, selon nous, est basée sur les résultats d’une théorie qui, 
par son caractére de grandeur et de simplicilé, nous parait mériter 
examen. attentif des’ géologues. Nous voulons parler des savantes 
recherches de M. J. Adhémar sur les révolutions de la mer, recherches 


quireposent sur l'intervention des lois cosmologiques dans ]’expli- 


cation des phénoménes ont’ la consti- 
tution physique du globe. 

On sait que l’axe de la terre, outre son 
dans |’espace, a un motvement de rotation autour de l’axe de léclip- 
lique. Cette rotation s’opere dans un sens opposé a celui du mouve- 


ment dela terre; elle est due a l'altraction solaire combinée avec le 


mouvement diurne. It en résulte que le grand axe de l’orbite terres- 
tre est. lui-méme mobile, et que les points de cet orbite o& commen- 
cent les saisons, c’est-a-dire les solstices et les équinoxes, sont dépla- 
cés a raison de 50/',40 par an. Cette lente révolution, a laquelle on a 
donné be nom de précession des équinoxes, et dont la durée totale est 
de 25868 ans, est la base de la théorie de M. Adhémar. | 

Par suite de la forme elliptique de Yorbite, les saisons de notre 
planéte ne sont point d’égale longueur, et il se forme plus de glaces 
pendant une annéé au pole oi la durée totale des nuits surpasse celle 
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des yours. On comprend qu'aprés des milliers d’anncées cette différence 
puisse étre la cause de changements considérables a la surface du globe. 

« Supposons, par exemple, dit M. Adhémar, qu’an bout de deux ou 
trois cents années, les masses de glaces soient représentées par A, la 
phis grande av pdle austral, et par B la plus petite au péle boréal, 
aucune ne touchant le fond. I! n’y aura rien de changé dans |’équi- 
libre des mers, parce que la glace ayant une pesanteur spécifique 
plus petite que celle de l'eau, les deux masses A et B seront flottantes, 
et leur poids sera égal & celui du volume déplaeé par les parties plon- 
gées dans |’eau. Mais aprés 2 ou 3,000 ans Ja masse A ayant augmenté — 

suivant une progression beaucoup plus rapide, non-seulement par 
lexcés de longueur de l’hiver correspondant, mais encore par suite 
du refroidissement causé dans l’atmosphére par le rayonnement de 
cette immense accumulation des glaces, il viendra un moment ot la 
surface inférieure du glacon touchera 1a terre, et l’angmentation ne 
pouvant plus avoir lieu de ce cété, le centre de gravité sélévera en 
s'éloignant du centre de figure. Or, les glaces de |’hémisphére boréal 
étant beaucoup moins considérables que celles du pdle austral, le 
centre de gravité du globe et des deux masses A et B se portera né- 
cessairement sur le rayon qui aboutit au pdle A, en entrainant avec 
lui les eaux répandues sur la surface de la terre, et découvrant une 
grande partie des continents de ’hémisphére boréal. 

» Ce déplacement du centre de gravilé explique suffisamment la 
présence de la presque totalité des mers dans l’hémisphére austral. 

Nous allons continuer 4 suivre les conséquences du principe que je 
viens d’exposer, et nous verrons avec quelle exactitude il donne 
explication des grands re qui ont bouleversé la surface de 
la terre. 

» L’inégalité de longueur qui existe entre Vhiver de Phémisphére 
austral et le ndtre provient, comme on le sait, dela forme elliptique 
de l’orbite parcourne par notre planete. Il résulte de la position ac- 

_ tuelle de l’axe de la terre par rapport au plan de cette orbite, que 
notre automne et notre hiver ont lieu pendant que !a terre parcourt 
-Vare qui correspond au’périhélie, mais par \'effet de Ja précession des 
équinoxes combinée avec le déplacement de i’orbite terrestre*; le | 
contraire doit avoir liea dans 10,500 ans d'ici, c’est-a-dire qu’a cette 
époque |’automne et l’hiver de \’hémisphére austral seront. au con- 
traire de sept jours plus courts que les ndtres. Or, il est évident qu’a- 
lors tous les phénoménes que nous venons auront da 
dans un inverse. 


oC} Les attractions des planétes changent la position de lorbite, et font tourner 
son grand axe dans le sens du monvement de la terre autour du soleil. 
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» Ainsi, depuis l'année 1248, notre hémisphére commence a se 
refroidir, tandis que |’hémisphére austral se réchauffe; et lorsque les 
glaces du pdle boréal surpasseront celles du pdle austral, le centre de 
gravité du systéme traversera le plan de l’équateur. La masse des 
eaux sera entrainée d'un hémisphére a l'autre, et les continents voi- 
sins du pdle antarctique seront abandonnés par la mer, tandis ™ 
ceux que nous habitons seront submergés. » 

A l’appui de sa théorie sur le renouvellement périodique des: conti- 
nents, M. Adhémar cite le remarquable rapport de M. Elie de Beau- 


- mont sur le beau Mémoire! présenté a l'Institut par M. Durocher, 


dans lequel le savant rapporteur disait : 
« Ce qu'il ya de certain, c’est que, quelque gu’ en 
encore la cause, un phénomeéne des plus extraordinaires a sillonné ces 


contrées septéntrionales avant la naissance du genre humain, et que 


ce phénoméne a été immense; peut-étre méme a-t-il embrassé un 
champ beaucoup plus vaste que celui que nous venons de parcourir, 
car les traces d’un phénoméne tout semblable, peut-étre d’une seconde 
branche du méme phénomene, s’observent sur la surface du Canada 
et de la plus grande partie du sol des Etats-Unis d’Amérique, se diri- 
geant du Nord au Sud, et dérivant par conséquent des régions voi- 
sines du pdéle boréal, ainsi que cela sobserve dans le nord de 
l’Europe. 

» Quant a la maniére dont l'impression une fois produite aurait 
donné naissance aux effets observés, M. Durocher concoit qu'une 
grande masse d’eau, partie des régions polaires, et probablement ac- 
compagnée de glace, est venue inonder les contrées septentrionales, 


depuis le Groénland jusqu’a la chaine des monts Oural. Le courant 


s'est précipité du nord vers le sud, envahissant la Norwége, la Suéde 
et la Finlande, démantelant les montagnes et les rochers qu'il trou- 
vait sur son passage, polissant leur surface et y tracant des sillons et 
des stries au moyen des détritus qu’il en arrachait. Les mémes masses 
d’eau qui avaient passé sur la Scandinavie et la Finlande ont dd se 
répandre sur |’Allemagne, la Pologne et la Russie, et y produire en- 
core des phénoménes d’érosion et de transport. 

» L’état parfait de conservation des blocs erratiques est une preuve 
incontestable de la présence d’énormes glagons dans le torrent qui tra- 
versa notre hémisphére. En effet, dans l’origine, on avait de la peine 
a comprendre comment il était possible qu’aprés avoir parcouru des 


distances égales quelquefois a plusieurs centaines de lieues, ces blocs 


eussent conservé la vivacité de leurs arétes. Leur poids énorme ne 


 permettait pas de supposer qu’ils aient pu rester suspendus dans la 


1 Comptes rendus, 17 janvier 1842, page 108. 
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LES 
masse fluide, et par conséquent ils auraient dd étre émoussés et ar- 
rondis par le frottement sur la surface des rochers. » 

Un phénoméne contemporain explique le transport du terrain erra- 
tique. Chaque printemps, les files de glace qui descendent des mers 
polaires sont chargées de débris de roches, de couches de terre mélée 
de pierres, qui sont ainsi portées a d’assez grandes distances. 

M. Adhémar fait aussi observer que, d’aprés leur étendue et leur 
profondeur probable, les mers australes doivent contenir une masse 
d’eau quatre fois aussi considérable que celle des mers boréales. Il 
démontre les accroissements réguliers de la mer en allant d'un pdle a 
autre, et comment l’immense volume d’eau répandu sur l’hémisphére 
austral doit y étre retenu par l’attraction de la masse énorme de 
glaces accumulées au pole antarctique. Cette masse forme une calotte 
dont le diamétre moyen est de 1,000 lieues, tandis que la calotte bo- 
réale ne dépasse guére une moyenne de 500 lieues. Mais les observa- 
tions des navigateurs, depuis Cook jusqu’a Dumont-d’Urville, indi- . 
quent une diminution de la glaciére australe, qui coinciderait avec 
l’accroissement des glaces dans les Alpes, au Groéniand et surtout au 
Spitzberg. 

li ne serait pas impossible, suivant M. Adhémar, de a 
renflement actuel produit par la glaciére australe, en observant avec 
soin |’ombre de la Terre dans les éclipses de Lune. Il rappelle ace 
sujet le passage suivant, extrait des ceuvres de Kepler : 

« Il faut remarquer que cette éclipse, pareille 4 celle que Tycho- 
Brahé observa en l’année 1588, c’est-a-dire totale et quasi centrale, 
me trompa fort dans'‘ma supposition; car, non-seulement la durée de 
son obscurité totale fut fort courte, mais le reste de la durée d’avant 
et d’aprés l’obscurité totale le fut encore davantage, comme si la terre 
était elliptique, et qu'elle eit un diamétre plus court sous l’équateur 
que sous les pdles. » 

Arago, en parlant des taches lumineuses situées aux poles de ro- 
tation de la planéte Mars‘, dit que les changements observés par 
Herschel, dans les grandeurs de ces taches, s'accordent avec l’idée 
qu’elles sont des amas de glace et de neige, et que leurs variations 
sont étroitement liées a la position du soleil relativement a l’équateur 
de la planéte. 

_Enfin, au mois de juin 1839, le prince Louis-Napoléon et le savant 
M. d’Abbadie observérent ensemble, 4 Londres, les calottes glacées de 
Mars, et le phénoméne leur parut si remarquable quils en firent un 
dessin, que M. Adhémar reproduit, et qui représentait la planéte poin- 
tue d’un cété. Or, un plus grand aplatissement doit produire, pour 


‘ Annuaire du Bureau des longitudes, 1842. 
Tome III, — 4°* novembre 1861. 42 
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Mars, une précesgion des équinoxes plus rapide, et par suite une aoe | 
grande inégalité dans Jes. deux glaciéres. On comprend, facilement. 
qu'une observation attentive de ice phénomene pourrait donner une 
nouvelle preuve en faveur dela théorie de M. Adhémar. 

Le refroidissement de hémisphére boréal datant, d’aprées cette 
théorie, de l'année 4248, on doit chercher a reconnaitre si le froid de 
nos contrées septentrionales n'a pas élé en diminuant jusqu’a cetic 
époque, et si, depuis, iln’a pas au contraire augmenté. Un grand 
nombre de faits, recueillis par M. Furster dans son remarquable ou- 
vrage Sur les changements dans les climats de la France, semblent en 
effet prouver que le climat de l'Europe se refroidit, tandis que l’hé- 
misphére austral se réchautle. 

Parmi ces fais, les plus intéressants nous paraissent éire ceux qui 
ont rapport a l’accroissement des pluies, des neiges et des glaces dans 
notre hémisphére, par suite commencement de translation de la 
sphére atmosphérique, qui doit obéir plus rapidement aux attractions 
diverses provenant du déplacement du centre de gravité. L’étude des 
grands courants de ja mer indiquerait aussi les premiers mouve- 
ments de translation de la sphére fluide : M. Adhémar cite a ce sujet 
les belles études du commandant Maury, exposées d’une mani¢re trés 
remarquable par M. F. Jwien, dans le résumé! d’ou le passage sui- 
vani est extrait: |. 

« Dans le nord de Atlantique, Jes eaux tides du et. 
du flot équatorial refoulent et pénetrent les eaux polaires du détroit de 
Davis. La masse froide céde, se transforme et s’échappe en partie par 
le courant de surface qui baigne de ses flots glacés la cote sinueuse 
‘des Etats-Unis. 

» Dans le Pacifique septentrional, ce sont encore les eaux chaudes 
de l’équateur qui conservent la supériorité, on pourrait presque dire 
Pavantage du choc, dans leur rencontre avec le courant glacial qui, 
par le détroit de Behring, descend de |’océan Arctique. 

» Mais si l’on observe dans leur marche les courants de Vhémis- 
phére sud, on ne tarde pas a s'‘apercevoir que les rdles sont tout a fait 
changés. C'est le flot antarctique qui pénétre au contraire et qui refoule 
devant lui les eaux suréchauffées des zones tropicales; c’est lui qui 
vient se partager contre la pointe du cap Horn, pour enyahir ensuite 
et inonder ]’Atlantiqne dans toute sa largeur. Il ne laisse qu’un étroit 
passage aux contre-courants équatoriaux qui tendent 4 remonter au 

Sud, Ll les comprime vers la terre, et les réduit 4 se frayer une voie de 
«sortie : d'un cété, en suivant la céte du ie l'autre, en s échap- 


1 Harmonies de la mer, par Félix Julien, lieutenant de vaisseau, ancien éléve 
de !’Ecole librairie Laeroix .et Baudry, Paris, 1864 
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pant tout le long de l’Afrique jusqu’au dela du cap de Bonne-Espé- 
rance et du banc des Aiguilles. 

» Mais c’est surtout quand on considére de lorient le vaste flot po- 
laire qui se déroule entre l'Afrique et l’Australie que l’on peut se ren- 
dre compte des effets manifestes de la pression qu'il exerce sur les 
eaux chaudes et dilatées de Océan indien. Dans cette mer intertro- 
picale, fermée au nord par des contrées bralantes, la température 
s’éléve au-dessus des limites connues dans ia mer des Antilles et dans 
le golfe du Mexique. Le thermométre y marque quelquefois trente 
degrés centigrades, et l’évaporation annuelle n’est pas évaluée a 
moins d'une vingtaine de pieds environ. Tout concourt donc a favo- 
riser sur ce point l'alimentation des puissants courants équatoriaux 
qui doivent tendre a se répandre daas toutes les directions a la sur- 
face de l’Océan. « Ces courants, toutefois, semblent ne pouvoir se frayer 
» un passage qu’en. suivant les rivages du continent asiatique et du 
» continent africain, vers lesquels ils sont constamment refoulés et 
» comprimés par le flot polaire des régions antarctiques. » | 
_ » Une partie de ces eaux, s’échappant a l’est, entre Vile de Sumatra 
et la presqu’ile de Malacca, est repoussée vers le nord du grand Océan 
- Pacifique jusqu’aux iles Aléoutiennes, ov elles rencontrent le courant 
d'eau froide qui, par le détroit de Behring, descend du pdle aretique.» 

Nous ne pouvons donner ici qu'un résumé trés succinct des savants 
calculs de M. Adhémar, basés sur une trés exacte et tres conscien- 
cieuse observation des phénoménes. Un éminent géologue, M. H. Le 
Hon, professeur a |’Ecole militaire de Bruxelles, a réuni dans un ex- 
cellent ouvrageles nombreux faits géologiques qui tendent a prouver 
que la périodicité des grands déluges résulle du mouvement graduel 
de la ligne des apsides de la terre. 11 démontre que les hypotheses 
présentées jusqu’ici pour expliquer les nombreux cataclysmes qui ont 
ravagé la terre, ne peuvent résister a un examen rigoureux. Il rap- 
pelle, au début de ses recherches, que ce qui frappe surtout lesprit 
dans l'étude des lois générales de la nature, cest leur régularite. 
Herschel considérait les révolutions géologiques « plutét comme les 
effets nécessaires et réguliers de causes tout a la fois générales el 
grandes, que comme le résultat de convulsions et de catastrophes qu’au- 
cune loi ne régle, et qui ne peut étre rapporté 4 aucun principe fixe. 

Cest a Léopold de Buch et a Alex. de Humboldt qu’on doit l’inge- 
nieuse théorie des soulevements. L’honneur d’avoir développé scien- 


 tifiquement cette théorie revient 4 M. Elie de Beaumont, et M. H. Le 


Hon rend un juste hommage a ce savant illustre en rappelant que la 
connaissance de i’age relatif des montagnes, par l'étude des couches 
relevées et des couches en place contre leurs flancs, est une des plus 
belies découvertes de la géologie. Mais le parallélisme des chaine-, 
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indiquant leur contemporanéité, ne deviendra un fait acquis a la 
science que si l'étude générale des montagnes encore Inexplorées 
vient confirmer |’opinion émise par M. Elie de Beaumont. 

~ Il nous parait d’ailleurs hors de doute que les soulévements, par la 
rupture des barrages et par les dislocations du sol qu’ils entratnent, 


— ont été la cause immédiate des déluges partiels dont nous bra la | 


tradition chez tous les peuples. 

ll y a aujourd’hui encore de vastes régions, telles que la grande 
vallée du Bas-Canada ou les fertiles versants de la mer Caspienne, 
qui se trouvent placées au-dessous de grands réservoirs d'eau, “<9 
menacaitt d’un véritable déluge. | 

Les énormes oscillations de l’Océan qui ac compagnent les tremble- 
ments de terre ont di causer aussi. irequem were de violentes 1 irrup- 3 


tions des eaux. 


Aussi, M. Adhémar ne prétend-il nullement que le principe qu’il 
expose soit la cause unique de tous les phénoménes géologiques. Nous 
partageons enti¢rement opinion trés judicieuse qu'il exprime le 
passage suivant : 

« Une erreur qui égare beaucoup de bons esprits, c’est qu’ils veu- 
lent absolument trouver une cause unique pour un grand nombre de 
faits différents. Selon eux, une théorie est absurde si elle n’explique 
pas tout Ils veulent une hypothése qui donne la solution compléte de 
tous les phénomeénes. Telle loi naturelle, qui expliquerait parfaitement 
les blocs erratiques ou le diluvium, sera rejetée si elle ne donne 
aucune raison de la rupture des couches ou de la formation des mon- 
tagnes, et réciproquement. Il n’y a pas de raisons pour penser que tous 
les faits observés doivent avoir la méme origine, et je crois que l'on 
arriverait plus sirement a la vérité en cherchant une e explication par- 
ticuliére 4 chaque phénomene. » 

La théorie de M. Adhémar, qui a pour base un “fait astronomique 


reconnu par la science, et qui s’appuie sur les théorémes élémentaires 


de la statique, nous parait d’autant plus digne d’un sérieux examen, 
qu'elle est l’ceuvre d’un éminent mathématicien, d’un esprit ferme et 
sincére, depuis longtemps dévoué a la recherche de la vérité. 

Nous devons encore mentionner, avant de terminer, l’opinion des 
géologues qui attribuent les révolutions de la surface du globe aux 


 déplacements de son axe de rotation. Ces déplacements pourraient 


avoir été causés par le choc des cométes qui traversent notre systeme 
planétaire 4 ou par des changements dans la forme sphérique du globe, 
produits par son développement progressif?. Les lois de ce dévelop- 


1 Mémoire sidiesi a Académie des scieuces par M. Boucheporn. Comptes 
rendus du 8 juillet 1844. 


2 Le Déluye, par Frédéric Klee. Paris, 1847, librairie Victor Masson. 
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pement nous sont encore trop peu connues pour qu'il soit possible 
d’appliquer avec certitude le calcul a l’étude des primitives transfor- 
mations qui ont amené la période actuelle. Mais tout nous autorise a 
croire que ces transformations successives étaient nécessaires pour 
conduire la création 4 un ordre plus stable, plus favorable au ‘ibre 

essor de la vie dans des organismes moins imparfaits, moins enchai- 
nés a la matiére. 

Or, les déplacements divers de l’axe du globe pourraient avoir pro- 
duit une amélioration graduelle, non-seulement dans notre condition 
astronomique, dans la durée et la succession des saisons, mais encore 
dans la distribution géographique des continents et des mers. Cette 
double amélioration aurait préparé la Terre a recevoir le genre hu- 
main, aprés la période durant laquelle le regne minéral, le régne vé- 
gétal et le régne animal avaient tour a tour dominé. Si, comme tout 
nous y autorise, nous considérons l’humanité, douée du sentiment 
moral et de la volonté libre, comme un régne a part, dont le dévelop- 
pement spirituel est le but définitif de la création, nous pourrons ad- 
mettre que le dernier déplacement de l’axe a changé la constitution 
physique du globe, de maniére 4 favoriser ce développement. Ce chan- 
gement aurait en effet placé l'Europe dans les conditions géographi- 
ques si remarquables, qui ont amené le progrés intellectuel et l'in- 
fluence prépondérante des nations les plus civilisées, parmi lesquelles 
se placent au premier rang celles qui habitent des contrees entourées 
par la mer. 

Les diverses théories dont nous venons de donner un apercu s’ac- 
cordent toutes pour nous présenter la période de repos dont nous 
jouissons comme transitoire. Rien en effet ne nous garantit que les 
cataclysmes qui ont tant de fois bouleversé la surface de notre pla- 
néte ne se renouvelleront point dans la suite des siécles a venir. 

Toutefois, il est dans l’histoire du globe, ainsi que le fait justement 
observer M. Le Hon, « un fait considérable, l’apparition de homme, 
appelé peut-étre a modifier les lois créatrices de la nature.» Pour 
nous, ces modifications ne se borneraient pas a l'extinction d’an- 
ciennes races et a l’apparition de nouvelles espéces animales ou vé- 
gétales. | 

Nous ne regardons pas comme impossible que l’humanité, avertic 
par la science des catastrophes qui menacent les générations a veuir, 
puisse prévenir ces catastrophes , ou, au moins, en atténuer la 
violence. 

Guidés par une connaissance plus exacte des lois qui président a 
organisation progressive, au lent développement de notre planéte ; 

- Mhaitres des forces les plus actives et les plus puissantes de la nature, 
conquises par la science et régularisées par la culture intégrale du 


von 
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‘sol, ne nous sera-t-il pas donné de pouvoir diriger ces forces vers 
un but digne de la grandeur du genre humain !, dont l’action eollec- 
‘tive et dominatrice doit de plus en plus se substituer a la protection 
provideutielle des premiers ages* 

En nous attachant fermement a cet espoir, nous ne devons pourtant 
pas perdre de vue l’'ignorance ou nous sommesencore des voies par 
jesquelles nous marchons vers notre destinée. Mais si, pour entrer 


dans un nouvel age, la Terre devait encore subir des bouleversements 


analogues a ceux qui ont marqué les premiéres phases de sa forma- 
tion, sans doute il nous serait permis de transmettre a nos héritiers 
le trésor des vérités morales et scientifiques qui sont le fruit précieux 
‘de nos persévérants efforts et le signe le plus éclatant, le gage le tan 
certain de notre unité future. 


ELLE MARGOLLE. 
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Le batiment des Beaux-Arts a accordé l’hospitalité 4 une industrie 
dans laquelle les Mosellais se distinguent, celle des cuirs tannés, cor - 
royés, travaillés de toutes les maniéres possibles. Tous les systemes 
‘de selles de voitures, de harnachement sont représentés par des spé- 
‘cimens du premier choix. Un assez grand nombre de splendides voi- 
‘tures sont attelées par des chevaux empaillés avec assez d'art pour 
qu’on puisse éprouver en entrant quelques moments d’illusion. 

Le pavillon des machines a été disposé avec le plus grand art par — 
M. Trautmann, ingénieur des mines qui, sans s’astreindre 4 copier 
servilement, s'est inspiré de ce qu’on avait vu dans l’annexe des 
‘Champs-Elysées. L’arbre de couche, qui régne presque d’un bout a 
l'autre de l’édifice et qui est mis en mouvemenl par une machine a 
vapeur placée a. l'une des extrémités, est élevé 4 une hauteur suffi- 
sante pour que différentes manceuvres soient faciles 4 exécuter et ne 
puissent occasiomner aucune espéce d’accidents. — Cet arbre peut 
mettre en mouvement un nombre considérable de machines, parmi les- 
quelles nous signalerons une machine a alézer et un tour provenant 
des ateliers de Decoster, magnifiques instruments fabriqués avec tout le 
Soin qui distingue éminemment ce constructeur; une presse mécanique 
disposée avec le plus grand art, qui exécule sous les yeux du public 
les feuillures les plus compliquées: une machine pour tailler les 
écrous, inventée par un exposant de Strasbourg; un métier ancien 


1 Nous ne que ici la conclusion du beau dans lequel 
notre savant collaburateur, M. Victor Meunier, a bec la de 
-M. Adhémar. Voy, des Sciences, t. v, p- 740. | 
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modéle, pour fabriquer la flanelle, qui, s'il est impuissant pour cons- 
tater les progres de cette importante fabrication trés répandue en 
Moselle, posséde au moins le mérite de donner une idée de la manitre 
dont on peut s’'y prendre pour tisser ces chaudes et moelleuses étoffes ; 
enfin, une tondeuse tres splendidement installée, qui fonctionne Lae 
que constamment devant les yeux du public. 

L’art des mines ¢tait représenté de la maniére Ja plus complete par 
une collection d’outils de sondeur; des parachutes de mine, dont la 
Presse scientifique a déja donné la descri ption; des machines d’extrac- 
tion exposées par M. Quillac; des ventilateurs d’un nouveau systéme ; 
une machine a creuser les roches; enfin un modéle du puits de Car- 
ling, mine nouvelle dans laquelle on commence a exploiter un filon 
du bassin de Saarbruck égaré dans le territotre que la —oee 
ne nous a pas enlevé. 

L’industrie sidérurgique, si développée en Moselle, a envoyé des 
produits dignes de figurer avec honneur 4 une exposition universelle 


de Londres et de Paris, quoique les principaux maitres de forge du — 


pays, MM. de Vendel, aient cru devoir s’abstenir de figurer dans ce 
concours. MM. Dupont et Dreyfus, d’Arz-sur-Moselle, ont exposé un 
cylindre de laminoir pesant au moins 4,500 kilogrammes, de magni- 
fiques fers a planchers qui ont dt passer par les formidables machoires 
de ce redoutable instrument, une énorme plaque de fonte possédant 
6 métres de long, 35 centimétres de large, pesaut 2,000 kilogrammes 


Les forges de Siegen ont envoyé du fer miroitant, obtenu au moyen 


d'un minerai spathique fort commun en Allemagne. A cété du produit 
brut on a rangé les aciers que les forgerons francais tirent par de 
nouveaux procédés du fer qu’ils vont chercher de autre coté du Rhin. 
Pendant des siécles on se contentait de cémenter péniblement le fer ; 
aujourd’hui on commence a comprendre qu'il suffit d’ajouter a la fonte 
en fusion des oxydes meétalliques et de les brasser avec le ringard pour 
briler une partie du carbone, et par conséquent faire passer la fonte 
a l'état soit de fer, soit d’acier. Des produits qui n’ont pas paru a l’ex- 
position de Londres, qui étaient encore rares 4 celle de Paris, sont 
devenus vulgaires. Six ans ont suffi pour rendre pratique une mven- 
tion 4 laquelle on n’avait pas songé pendant tant de siécles. Cinquante 
fourneaux marchant nuit et jour transforment actuellement, dans les 
forges mosellanes, la fonte brute soit en fer, soit en acier pudle. 

Les forges de Gouvy ont tiré des fers de Siemen des barreaux d’a- 
cier au grain soyeux et argenté. On a pu fabriquer en acier des socs 
de charrue et des barres de trépan qu’on efit été heureux, il y a dix 
ans, de fabriquer en bon fer; des essieux, des bielles, des ressorts de 


locomotive en acier fondu, qui coutent guinze fois moins cher que Si OM. 


les avait‘obtenus en acier fondu. 
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L’usine de Nederbronn a présenté des rails en acier pudlé ainsi que 
de irés beaux morceaux de fonte artistique, et des vases en fonte éta- 
mee. $ 

La fabrique de produits chimiques de Bouxwiller a 1 disposé avec 
une véritable élégance scientifique les articles qu’elle dérive du sul- 
fate de fer, puis des prussiates jaunes et rouges dont les cristalli- 
gations réguliéres produisaient un effet charmant, enfin sur le dernier 
plan s‘éléve une montagne blanchatre d’alun. 

Les huiles minérales sont représentées par les mines de Labrann et 
de Coudemne, ainsi que par le bragshead d’Ecosse. Sur les étagéres 
- ge trouvent des flacons remplis, les uns de goudron, les autres soit 
d’huile brute, soit d’huile a briler, soit d’essence a détacher. 

Dans un coin de la galerie travaillaient presque toute la journée un 
grand nombre de machines a coudre, qui excitaient au plus haut 
degré la curiosité des dames. 

_ Une des conditions essentielles de la solution du probléme, que les 
inventeurs ont été appelés a résoudre pour remplacer la couture a la 
main, est de coudre solidement en faisant passer deux fois de suite 
_ par le méme trou l’aiguille poussée par un mouvement de va-et-vient 
qu'un mécanisme trés simple dérive de l’oscillation de la pédale. Aussi - 
a-t-on-commencé par imaginer une aiguille horizontale qui saisit le 
fil en-dessous de l’ouvrage, quand l’aiguille oscillante se trouve dans 
la partie inférieure de sa course, et qui forme un point de chainette. 
Malheureusement, ces coutures. se défilant avec une déplorable faci- 
lité, on n’a pu se dispenser, dans la plupart des cas, d’opérer avec 
deux fils différents. | 

Le premier est toujours conduit par l’aiguille verticale, et le second 
par une navette horizontale traversant la boucle qui forme le fil verti- 
cal, de maniére a se glisser vivement entre les deux parties du fil 
chaque fois que l’aiguille plonge au-dessous du tissu. Lorsque l’ai- 
guille rencontre le fil horizontal, que la navette a laissé derriére, elle 
empéche la boucle de se défaire, et les deux fils croisés se serrent 
contre les deux fils placés sur le métier. 

Un effet analogue s’obtient au moyen d’une aiguille circulaire ani- 
mée d’un mouvement trés rapide de tourbillonnement alternatif. Le fil 
vertical, saisi par le double mouvement du fil entrainé par Vaiguie 
rotative, forme-ce que l’on appelle un point noué, complétement in 
cousable. 

La manoeuvre de la machine a coudre américaine, fabriquée par la 
maison spéciale du faubourg Montmartre, n’offre rien de complique. 
La personne qui veut coudre n’a qu’a passer un fil dans les trous de 
deux aiguilles animées, l’une d’un mouvement vertical de va-et-vient, 
et l'autre d’un mouvement de rotation dans un plan horizontal. Alors 
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elle placera, au devant de l’aiguille verticale, un morceau de fer destiné 
4 guider l’ouvrage et portant une lacune pour laisser pénétrer l’aiguille 
horizontale dans la partie inférieure de l’appareil. Il suffit de donner 
ala pédale un mouvement de rotation qui s'imprime avec le pied. 

Le bras inférieur du double levier de l’aiguille verticale porte un 
écrou qui vient 4 chaque point sur le filet saillant d’une vis 4 axe ver- 
tical. L’aiguille circulaire tourne dans un sens pendant que sa sceur, 
guspendue verticalement, exécute son mouvement d’ascension. Ellc 
tourbillonne en sens inverse, pendant que le dard acéré se précipite 
sur le tissu qu’il doit perforer. Pour que Jes deux fils ne pussent sce 
nouer, il faudrait que l’écrou glissat sans faire tourner la vis, ce qui, 
évidemment, ne saurait arriver que si le pas était mangé. | 

‘Dans Ja grande cour dont nous avons parlé se trouve une grue é 
vapeur de M. Quillac, se manceuvrant au moyen d'une grue verticalc, 
qui permet instantanément de changer de marche, de baisser le poids 
a-hisser, sion l’a élevé trop haut. L’appareil est muni d’un frein i 
Vaide duquel le mécanisme peut, avec la plus grande facilité, modérer 
les mouvements et soulever un poids de 3,000 kilogrammes avec au- 
tant de facilité qu'il ramasserait un caillou de la grosseur du poing. 
Cette grue a vapeur n’est pas scellée en terre comme le sont ordinai- 
rement ses sceurs, définitivement liées 4 un bloc de pierre; mais 
montée sur un charriot mobile, elle peut se déplacer pour étre fixée 
dans les endroits ou l’on a besoin de s’en servir. 

On voyait également des pyramides de minerai et de charbon, 
montrant la puissance des filons du bassin houiller de la Sarre, puis 
quelques hangars sous lesquels avaient été relégués une foule d’ob- 
jets en terre, tels que bouteilles a champagne, se rompant sous une 
pression de 410 atmosphéres, briques d’étalage pour les hauts-four- 
neaux, tuyaux de drainage... 

La grande galerie comprenait une exposition algérienne, organiséc 
d’une maniére assez incomplete par le gouvernement, et qui eit donné 
la plus mince idée des forces productrices de l’Algérie si quelques fa- 
bricants de Paris n’avaient exposé des objets fabriqués avec des baies 
de tuyanet et des marbres onyz tirés de la colonie. 

L’art militaire était représenté par une collection de modeéles d’ar- 
tillerie, exécutés avec la plus scrupuleuse précision par M. Bodin, 
artiste mécanicien. Les sciences géographiques, par les reproductions 
de M. Bardin, qui avait eu l’heureuse idée de prendre, pour principal — 
sujet de ses dessins et de ‘ses reliefs, le pays messin, de sorte que 
chaque spectateur pouvait apprécier l’exactitude de la représentation ; 
les instruments de mathématiques, par !a maison Bellient, de Metz, 
dont les produits sont expédiés, non-seulement dans toutes les villes de 
France, mais encore dans un grand nombre d’Universités étrangéres. 


| 
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Au second étage, on remarquait pius particuliérement la série com- 
pléte des produits dérivés de la houilie, la benzine pure, la nitro- 
benzine, le carmin etle violet d’aniléne, le violet de naphtalamine, 
enfin l’acide picrique. M. Désespringalles, de Lille, avait exposé une 
collection compléte de sels a base de cadmium, un nombre considé- 
rable des produits variés qu’on tire de l’alcool ordinaire et de l’alcool 
amylique. La travée voisine est couverte d'un nombre prodigieux de 
flacons renfermant les essences les plus variées, extraites par M. Gi- 
raud, de Grasse. Un pharmacien de Metz, M. Winsback, étant parvenu 
a conserver la couleur méme des fleurs, posséde, dans le méme com- 
partiment, un certain nombre de bocaux remplis de roses de Provins, 
de violettes doubles, de fleurs de guimauve qui ont été desséchées de- 
puis plus de deux ans et qui sembiaicat avoir été cueillies le matin 
méme. 

A coté de la maison Hachette, de l’imprimerie du Magasin pitto- 
resque, se trouvent les vitrines des enlumineurs messins, qui font une 
si sérieuse concurrence ‘a leurs collégues de Nancy. L’exécution des 
estampes a fait beaucoup de progrés dans ces derniéres années. Les 
dessins sont moins grossiérement exécutés, les couleurs sont appli- 
quées avec un soin beaucoup plus minutieux et une exactitude beau- 
coup plus grande; mais, hélas! les collections ne contiennent encore 
que l’histoire du Juzf-Errant, de la Barbe- Bleue, de Saint Nicolas, de 
Peau-d’Ane, de la Belle-au-bois-dormant, puis des soldats de toutes 
les armes, de toutes les nations, la guerre, la poudre, et toujours les 
combats. Aucune poésie de nos grands auteurs, aucun morceau de 
Michelet, aucune scéne d’Alexandre Dumas, de Balzac, de tous les 
hommes qui honorent la presse francaise, n’a été jugé digne d’étre 
mis sous les yeux du peuple. Aucun de ces éditeurs n’a eu l’inspira- 
tion d’arracher quelques pages aux ceuvres de Humboldt ou d’Arago. 
Ala grande Exposition nationale de 1855, les cristalleries Saint- 
Louis et Baccarat se disputaient les suffrages, aujourd’hui Saint-Louis 
régne seul et sans rival dans les galeries messines. Les cristaux blancs 
que ce magnifique établissement a taillés possédent une élégance et une 
pureté toutes francaises. Les yeux sont éblouis en voyant |’éclat des 
rayons de lumiére se décupler en traversant quelques gravures de 
substance diaphane. Les teintes roses de jolis vases qui forment une 
espéce de couronne autour de |’étalage, semblent les couleurs de la 
richesse et de l’opulence. On admire également des picces teintes 
avec le jaune d’urane, et des jaunes au chlorure d'argent, luttant 
avec ce que la Bohéme a produit de plus parfait. 

Quant aux célébres cristalleries de ce pays, elles possedent des 


rouges de cuivre admirables, des bleus et des roses rayonnant un 
éclat tendre et soyeux. 
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A quelques pas se trouvent les piéces d’orfévrerie de Ja maison 


Christofle, au milieu desquelles tronent des candélabres en aluminium 


-argenté, produits auxquels il ne manque aucune des qualités que peut 
réver l’Imagination d’un poéte. 


L’usine de Meysenthal a exposé des verres d’une transparence par- 


faite, qui supportent sans trop de désavantage le rayonnement des 
produits les plus éclatants de la cristallerie de Saint-Louis. L’ceil le 


plus exercé a saisir les teintes suspectes ne peut découvrir aucune: 
trace de cette couleur verdatre qui a si longtemps assombri les vitres 


sortant des fours les plus renommés, et qui donnait au jour lui-méme 
une teinte morne lorsqu’il pénétrait dans la demeure du pauvre. 


Parmi les inventions nouvelles, on s'est beaucoup préoccupé des. 


coussinets montés sur sphére, disposition dont le but est de dimi- 
nuer Je frottement, et qui parait avoir obtenu un succes complet. En 
effet, une grosse meule pesant 2,000 kilogrammes se meut avec tant 
de facilité qu’on lui donne une impuilsion trés apparente en la tou- 
chant avec le doigt; des roues de voiture tournent pendant plus d’un 


quart d’heure quand on les lance un peu vivement. Les adversaires” 


de ce systeme prétendent que l'usure des sphéres est trés rapide, 
qu'un centrage rigoureux est a peu pres impossible. Ces différentes 
questions seront étudiées au Conservatoire des arts et métiers, ou des 
roues ont été mises en expérience. 


On regardait encore, avec beaucoup de curiosité, Vappareil réfri-— 


oérant au moyen de l’amnfoniaque liquide dont la Presse scientifique 
des deux mondes a déja donné la description, et les réductions de 
planches typographiques, obtenues par MM. Lair et Kessler, au moyen 
d’un procédé tout nouveau bien supérieur au procédé anglais. Au lieu 


de soumettre une feuille de caoutchouc 4 une dilatation ou a une com- | 


pression mécanique, on eut l’heureuse idée de se servir d’une épreuve 
en gélatine. 

Quand on fait absorber de l’eau a cette éminemment 
maliéable, elle se dilate réguli¢rement dans toutes les directions. Alors 
les traits dessinés a la surface grantlissent d'une maniére uniforme. 
Enlevez au contraire une portion de l'eau que la gélatine tenait em- 
prisonnée dans son tissu visqueux, lorsqu’elle a recu |’empreinte de la 
matrice, alors les traits se rapprochent les uns des autres et donnent une 
finesse de hachure qu’aucun artiste n’aurail pu obtenir direetement. 
_ La charrue a vapeur a donné lieu a des expériences trés intéres- 
santes dans les plaines de Frascati, en présence de plusieurs milliers 
de spectateurs. L’appareil de Fowler a fonctionné avec la plus grande 
régularité, non-seulement en plein jour, mais encore a la lumiére 
électrique, dont les rayons projetaient sur fa scene grandiose comme 
une auréole de poésie. 
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Pendant les mois de juillet et d’aodt ont eu lieu, dans un amphi- 
théatre construit ad hoc, des conférences inaugurées par MM. Barral et 
Perdonnet, continuées par M. Nicklés, et terminées par plusieurs pro- 
fesseurs du Lycée de Metz, MM. Crou et Terquem. Ces savantes lecons, 
que de 4,000 personnes suivaient avec assiduite, marqueront ’his- 
toire intellectuelle de la ville. En effet, elles auront révélé l’existence 
d'un public nombreux, désireux de s'instruire, prét a encourager par 
sa présence et par ses applaudisesments les patriotiques efforts des 
gens qui travaillent 4 la diffusion des lumiéres. Probablement une 
institution permanente éternisera le souvenir de la grande et intéres- 
sante solennité que Metz a célébrée cette année. 

DE FONVIELLE. 


COUPTES RENDUS DES PUBLIOUES HEBDOWADAIRES 
DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


Rapports entre les couleurs des corps et leurs pe ott chimiques, par 


M. Pierre Béron; réfornie fondamentale des sciences P ysigues, par le méme. - 
t 


—Lettre de M Guillemin sur deux opuscules de mathématiqnes de M. Joseph 
Vinot ; table de logarithmes et erreurs relatives ; observations de M. de Sainte- 
Preuve — Lettre de M. Jobard sur |’ nnonce de la création d’une flottille an- 
slaise de bate: ux a vapeur reliés par des chaines. — Lettre de M. Mey!: er sur 


sa machiue a — les briques. — Exposition industrielle de Metz ; compte 
rendu verbal, par de Fonvielle. 


| Fin DE LA SEANCE DU 19 SEPTEMBRE 1861. — Présidence de M. PASQUIER. 


M. Pasquier présente, de la part de M. Pierre Béron, membre du Cercle, 
une brochure dans laquelle sont résumées les vues de cet auteur sur les 
rapports entre les couleurs des corps et leurs équivalents chimiques. Cette 
brochure, dont plusieurs exemplaires sont mis a la disposition des chi- 
mistes membres du Cercle, est une sorte de prospectus d’un ouvrage publié 
par M. Béron, en livraisons mensuelles de 2 a 5 feuilles, sous ce titre: 
Photostatique elt optique (Paris, chez Mallet-Bachelier). 

M. Vasquier dépose aussi sur le bureau le 5° numéro de la publication pé- 
riodique du méme auteur, intitulée : Réforme fondamentale des sciences 
physiques (méme librairie). 


SEANCE DU 26 SEPTEMBRE 1861. — Présidence de M. FE£LINE. 
tl est donné lecture de la lettre suivante de M. Guillemin : 


Je vous prie de recevoir, au nom du Cercle, et de présenter a l’une des 
prochaines séances, les deux opuscules que je joins 4 la présente lettre. 
L’auteur, M. Joseph Vinot, professeur de mathématiques, s’est proposé de 
rendre accessible au grand nombre des personnes qui ont a faire des appli- 
cations numériques dans les sciences ou dans les arts industriels, la solu- 
tion de certains problémes d’arithmétique. 


| 
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Le premier de ces opuscules n’est autre chose qu’une petite table de 
logarithmes, disposée dans le double but de donner des résultats suffisam- 
ment exacts des opérations qu’ont 4 faire les ouvriers, contre-maitres, en- 
trepreneurs, architectes, et de créer 4 peu de frais, pour les éléves, une 
bonne initiation 4 l’usage des tables de Callet. La table est courte en effet : 
elle tient toute entiére dans deux pages grand in-octavo. Elle est ingénieu-- 
sement disposée pour la recherche des logarithmes des nombres, mais avec 
4 décimales seulement. Pareillement, les nombres ne peuvent s’y trouver 
qu’avec les quatre premiers chiffres 4 gauche, approximation bien faible, 
trop faible assurément dans la plupart des cas. Il en résulte, selon moi, 
que la bonne intention-de |’auteur n’est guére réalisée, puisque d’une part, 
Putilité réelle de la table ne peut dépasser les cas de catcul trés simples, 
pour lesquels le calcul arithmétique ordinaire est certainement préférable, 
et que, d’autre part, la disposition tout exceptionnelle de la table ne peut 
dispenser d’une étude sérieuse les personnes qui voudront se servir des 
grandes tables de Callet. 


La seconde brochure de M. Vinot est relative & un probléme numérique 
général d’une trés grande importance, celui qui a pour but de déterminer 
les erreurs relatives correspondantes des données et du résultat dans les 
opérations d’arithmétique. La pratique du calcul, soit dans les sciences 
d’observation, soit dans les applications industrielles des sciences mathé- 
matiques, exige en effet que cette détermination soit constamment faite par 
lauteur, sans quoi les résultats numériques, fussent-ils donnés avec un 
imposant cortége de décimales, resteraient véritablement sans valeur. On 
sait s'il arrive souvent que les investigateurs se plaisent 4 donner a leurs 
travaux numériques cette apparence d’exactitude tout a fait illusoire : cela’ 
tient & ce qu’ils ne se sont pas imposé la régle qu’enseigne la théorie des 
erreurs relatives, celle de n’employer que les chiffres nécessaires dans les 
données, et de ne garder dans les résultats que ceux sur lesquels il est 
rigoureusement permis de compter. De la part des personnes qui ont fait 
des études mathématiques suffisantes, l’erreur que je signale est impar- 
donnable; mais ceux, en trés grand nombre, qui n’ont pas été initiés 4 la 
théorie dont il s’agit, et qui, dés lors, se laissent aller de bonne foi 4 com- 
‘mettre cette erreur, ne peuvent-ils pas se plaindre de la facon dont les 
auteurs présentent la théorie des approximations numériques, tout a fait 
inabordable 4 la généralité des lecteurs? N’y a-t-il pas possibilité de mettre 
a la portée de tous ceux qui savent pratiquer les opérations arithmétiques 
les régles d’approximation qui leur sont nécessaires ? 

Telle est sans doute la question que sest posée M. Vinot, et qu’il a essayé 
de résoudre dans son second opuscule. Y est-il parvenu? Non pas autant qu’il 
eit été désirable : la raison en est, il me semble, dans ce fait, que les expli- 
cations sont par trop concises. Il faut distinguer entre la prolixité obscure 
et Ja clarté, qui exige souvent qu’on descende aux détails les plus fami- 
liers, qu’on répéte une démonstration sous plusieurs formes, afin que les 
natures si diverses des intelligences choisissent celle qui leur semblent la 
mieux adaptée a leur mode de concevoir. 

Toutefois, le petit opuscule de M. Vinot sur les erreurs brelatives est une 
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bonne introduction 4 la théorie et 4 la pratique de cette partie si impor- 
tante du calcul. Aussi ai-je cru devoir la signaler au Cercle de la Presse 
scientifique, si bien disposé & encourager toutes les tentatives qui ont pour 
objet la vulgarisavion des du travail intellectuel. 

Recevez, etc. AMEDEE GUILLEMIN.. 


Les deux brochures annoncées ; par M. Guillemin sont déposées sur le 
bureau. 

M. de Sainte-Preuve rappelle, a Voccasion de cet envoi, que l’inconvé- 
nient de l’emploi abusif d’un trop grand nombre de chiffres, exprimant de 
fallacieuses approximations, a été signalé par plusieurs auteurs de Traités 
populaires, et notamment par Saigey, qui dans son Ariihinélique théorique 
(Paris, 1 vol. in-18, chez Hachette), et dans ses Problemes darithmetique et 
Exercices de calcul (A vol. in-18, méme librairie), a consacré des chapitres 
spéciaux a cette‘question si importante des nombres approximaiz/s. 

Sur l’invitation de M. le président, le secrétaire lit une lettre de M. Jobard, 
relative & annonce, faite par un journal anglais, de la création prochaine 
@Wune flottille de bateaux a vapeur, reliés par des chaines, se prétant un 
mutuel secours, assez éloignés les uns des autres pour ne pas redouter 
d’avaries par abordage, et devant procurer, sous le triple rapport de la 
sécurité, de la rapidité et de l'économie dans la traversée, les avantages 
que n’ont pu fournir les colossales constructions dont le Great-Eastern est 
le type le plus saillant. ; 

M. Meylier écrit que le modéle de la machine a fabriquer les briques, 
qu'il espérait pouvoir présenter au Cercle dans l’une des derniéres séances, 
ne sera prét que dans quelque temps. Le constructeur chargé de ce seavail 
mettra ala disposition de l’ auteur une locomobile de trés petite taille quifera 
fonctionner la machine a briques dans le local méme des séances du Cercle. 

M. de Fonvielle fait verbalement un compte rendu sommaire d’une partie 
de Ja derniére exposition de Metz ‘. 

de Fonvielle appelle attention du Cercle sur les 
objets suivants : 

1° Les vitraux et les cristaux si remarquables exposés par M. Mareschal, 
peintre-verrier, qui a fait un usage si étendu, si heureux, du procédé per. 
fectionné par M. Kesler, qui consiste dans la gravure, dans l’amincissement 
local du yerre par i’acide fluorhydrique; 

2° Une série complete de sels de cadmium; 

3° Une réduction qui parait fort exacte, av moyen de la gélatine, d’un 
portrait du savant Lacondamine, quia paru dans le Magasin pittoresque. 

M. Kesler qui, avec l’assistance de M. Lair fils, a obtenu cette réduction, 
préfére la gélatine au caoutchouc déja employé par les Anglais pour pro- 
duire des effets semblables, et notamment pour transformer des in-4° en 
in-8°: on sait que le caoutchouc, aprés !’impression, est, dans ce procédé, 
comprimé puis recouvert d’un dépét galvanoplastique; MM. Kesler et Lair 
jugent que la compression du caouthouc n’est pas la méme dans tous les 
sens, d’ou résulterait l’infidélité du type réduit ; 


4 Voir dans la Presse scientifique des deux mondes du 15 octobre, p. 570, et 
dans le présent numéro, p. 662, une notice sur ce sujet. 
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4° Dans la riche exposition de la cristallerie de Saint-Louis, un grand nom- 
bre de verres gravés a l’aide de l’acide fluorhydrique, en usant des perfec- 
tionnements trouvés par M. Kesler, se font remarquer par la pureté de 
leurs formes et la beauté de leurs couleurs; ils offrent des jaunes d’urane, 
des rouges d’or aussi stables que l’émail et de beaucoup supériours a ceux 
des cristaux de Bohéme, qui partent en écailles; 

L’exposition de la maison Christofle, ot, 4 cété de pidces 
de tout genre, argentées ou dorées, se font ‘plus particuliérement remar- 
quer d'autres piéces de grandes dimensions, en aluminium argenté ; 

6° L’orgue-annexe de la maison Alexandre, de Paris ; 

7° Les appareils employés par M. Carré, pour congeler l’eau au moyen de 
Y’ammoniaque réduite en vapeurs dans un vase que cette eau enveloppe; 

8° Des appareils propres a transformer le frottement de glissement des 
arbres de machines, des essieux dans leurs colliers, leurs paliers ou leurs 
boites, en frottement de roulement, par l’interposition de sphéres rem- 
placant les huiles, les graisses généralement employées: M. de Fonvielle 
annonce que MM. Morin et Tresca ont examiné avec soin et fait porter au 
Conservatoire de Paris, pour les mettre en expérience, plusieurs roues 
munies de ces appareils ; 

Des machines l’aide desquelles se des écrous avec autant 
de précision que d’économie; 

10° Une trés belle collection de fers et aciers, parmi Jesquels M. de Fon- 
vielle a surtout admiré des rails en acier puddlé pour croisement de voies, 
des socs de charrue, des bandages et des ressorts de locomotives. On a af-. 
firmé a M. de Fonvielle que ces aciers offraient une économie de 80 pour 
400 Sur les produits similaires actuellement employés. lls figureront bien- 
t6t & Exposition universelle de Londres. 

M. de Fonvielle exprime le regret, généralement ‘manifesté & Metz, de 
absence de la principale usine sid¢érurgique de la a cette exposition 
locale. 

44° Une collection des charbons de la houillére de Carling, qui, en France, 
. exploite la continuation du bassin de Saarbruck; cette co'lection est accom- 
pagnée des divers outils employés dans la houillére et d’un modéle fort 
intéressant du grand puits de Carling, offrant la vne réduite des diverses 
couches géologiques. 

42° En face sont exposés d’énormes blocs de houille des charbonnages 
prussiens, montrant I’épaisseur de leurs couches. 


M. de Fonvielle pense que la concurrence des houilles frangaises et le 
traité de commerce feront baisser le prix, par trop élevé, des charbons que 
la Prusse livre en si grandes quantités a l’est de la France. 

M. de Fonvieile appuie sur l’importance de l'ensemble des produits d’hor- 
ticulture et d’agriculture, et en particulier il signale la collection considé- 
rable d’échantillons de graines d’espéces diverses exposées par M. Simon, 
de Metz. 

Il cite parmi les instruments d’agriculture ceux que Je roi de Hollande a 
fait exécuter dans le grand-duché voisin de Luxembourg qui fait encore 
partie de ses domaines; il a remarqué, entre autres, des copies fort élégantes 
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de nos charrues Dombasle et une copie d’une charrue anglaise qui avait 
paru deux mois avant l’exposition de Metz. 

Des expériences de labourage a la vapeur ont eté contrariées par la du- 
reté du sol, due & la sécheresse de la saison et 4 un défaut de l’éclairage 
électrique pendant une expérience de nuit. La charrue qui, comme dans les 
divers essais du méme genre qui ont réussi en Angleterre, recevait par des 
cables l’impulsion d’une machine & vapeur fixe, a paru a M. de Fonvielle 
inférieure de beaucoup 4 celles qu’on emploie maintenant a Liedts. L’é- 
clairage péchait par le défaut de concordance du jet de la lampe électrique 
et du sillon tracé par la charrue. 


Une explosion du générateur de la machine a feu qui donnait le mou- 


vement a toute l’exposition, a offert cette particularité, souvent observée 
déja, de l’absence d’eau dans la chaudiére éventrée. 

Les expériences de labourage avaient attiré plusieurs milliers de visiteurs. 

M. de Sainte-Preuve fait remarquer, relativement aux appareils a boules 
contre le frottement, exposés & Metz, que des appareils de ce genre, sinon 
les mémes, ont déja paru 4 la derniére exhibition agricole de Paris, et que 
d’autres 4 galets libres ou conjugés par des courroies ont été, sans succés, 
produits maintes fois en France et a |’étranger. Il se réjouit de annonce 
des épreuves que vont faire subir & ces appareils 4 sphéres MM. Morin et 


Tresca, juges si habiles en pareille matiére, si consciencieux, et il termine 


en rappelant a ses collégues du Cercle que les molécules d’huile jouent, 
dans les bons appaveils de graissage, le réles de ces sphéres métalliques, at- 
tendu qu’elles roulent les unes autour des autres et contre les parois mé- 
talliques, sans qu'il y ait méme contact, si l’on en croit la théorié géné- 


ralement adoptée de la porosité des liquides, sans laquelle on ne concevrait — 


pas facilement leur dilatation et leur contraction thermales, ainsi que leur 
compressibilité et leur élasticité a température constante; il ne manque a 
la plupart de nos appareils lubrificateurs 4 huile, soit dans les machines 
fixes, soit dans les machines et voitures de chemin de fer, qu’une judicieuse 
application du principe breveté en 1830 par Jaccoud, l’ouvrier charron, ap- 


plication que feu Decoster, l’ingénieux constructeur, que Jaccoud fils et 


d’autres ont perfectionné, et qui se perfectionnera encore. Ce principe est 
celui dela circulation automatique de l’huile employée en grande quantité 
pour qu’elle se maintienne fraiche, et revenant sans cesse dans un réser- 
voir inférieur, avec exclusion de la poussiére externe. fee 

M. Féline fait remarquer que.les boites des essieux patent des voitures 
ordinaires ne laissent rien & désirer. 

M. Garapon rappelle en particulier la tentative dont M. Brussaut a entre- 
tenu le Cercle. Les courroies qui, passant sur les galets successifs pris deux 
& deux, étaient destinées 4 empécher leur cagtact, et qui constituaient | in- 
vention propre de cet auteur, ont précisément été la cause de l’insuccés de 

ses circ nvecteurs. Aucune matiére, ni le caoutchouc ni d’autre, n’a pu 
fournir de courroies convenables pour cet-emploi nouveau. M. Brussautf 
devait présenter au Cercle des pendules a galets de suspension, et les faire 
fonctionner concurremment av SR a couteaux, et cette expé- 
rience n’a pas été faite. DE SAINTE-PREUVE 


Puris.— Imprimerie de Dustisson et C*, rue Coq-Heéron, 5. 
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